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Vorwort

Liebe Werdohlerinnen, liebe Werdohler,

die Klimakrise ist eine der Herausforderungen unserer Zeit. Ob es Starkregenereig-
nisse (wie 2021), Durren oder intensive Hitzewellen sind, wir mussen als Kommune
entsprechend vorbereitet sein, um diesen Ereignissen zu begegnen.

Viele von uns haben noch das Starkregenereignis von 2021 und die daraus resultie-
renden Folgen im Gedéachtnis. Wir mussen uns alle auf den Weg machen, um un-
sere Umwelt nachhaltiger zu gestalten.

Das nun vorliegende Klimaanpassungskonzept wurde ,auf viele Flfke” gestellt: es
gab mehrere Expertenrunden zu unterschiedlichen Themen, Sie als Burgerschaft
wurden mit eingebunden und Politik und Verwaltung leisteten ebenfalls ihren Beitrag.

Dieses einmUtige Engagement um die Sache hat schlussendlich zur Verabschiedung des Klimaanpas-
sungskonzepts im Rat der Stadt Werdohl gefiihrt. Nur gemeinsam konnen wir flr unsere Stadt etwas
erreichen. Nur gemeinsam konnen wir unsere ldeen verwirklichen. Nur gemeinsam konnen wir unsere
Zukunft gestalten.

Ich bin sehr dankbar, dass der bisher eingeschlagene Weg gemeinsam mit Ihnen gegangen wird.

Das Klimaanpassungskonzept soll kein starres Papier sein, es soll leben und uns alle unterstitzen, uns
den Herausforderungen der Zukunft zu stellen. Es ist sehr schon, dass sich viele engagierte Menschen
eingebracht haben, dieses Konzept aufzustellen und es mit Leben zu fullen, daflr bedanke ich mich herz-
lich.

Vielleicht ist es uns gelungen, Sie zum Thema Klimaanpassung zu sensibilisieren, denn das ist die Her-
ausforderung fur unsere Zukunft. Wir mochten alle dazu beitragen, dass auch unsere Kinder und Enkel
noch in einem lebenswerten Werdohl eine Zukunft haben.

Es grufdt Sie herzlich

A& G

Andreas Spainghaus
Blrgermeister



8 Integriertes Klimaanpassungskonzept

1 Einfuhrung

1.1 Hintergrund

Die Erstellung von Klimaanpassungskonzepten ist angesichts der zunehmenden Herausforderungen
durch den Klimawandel von entscheidender Bedeutung. Sowohl auf Bundes- als auch auf Landesebene
in Nordrhein-Westfalen (NRW) wurden Gesetze verabschiedet, um die Anpassung an den Klimawandel
zu fordern.

Die im Jahre 2009 entwickelte nordrhein-westfalische Klimaanpassungsstrategie wurde 2015 im Klima-
schutzplan NRW fortgesetzt. Die Landesregierung benennt hier in 16 Handlungsfeldern mehr als 60 Mal3-
nahmen, mit denen sie den Folgen des Klimawandels begegnet. 2021 trat in NRW auRRerdem das erste
landesweite Klimaanpassungsgesetz in Kraft, das das Ziel verfolgt, die negativen Auswirkungen des Kli-
mawandels zu begrenzen und Schaden zu minimieren. Auf Bundesebene wurde schlieRlich 2023 das
Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) verabschiedet. Es stellt seit dem 01.07.2024 einen grundsatzli-
chen Rechtsrahmen flr die Anpassung an die Folgen des Klimawandels dar.

Die Anderungen des lokalen Klimas durch den Klimawandel werden zunehmend starker und bergen er-
hebliche neue Herausforderung und Risiken, auch fir die Stadt Werdohl. Diese Auswirkungen werden
sich mit fortschreitendem Klimawandel in den kommenden Jahren verstarken und kumulieren. Zu den
schon heute spurbaren Folgen zdhlen zunehmende Wetter- und Witterungsextreme wie Starkregen,
Hitze- und Trockenperioden. Diese Ereignisse haben erhebliche Auswirkungen auf die betroffenen Ge-
biete und unterstreichen die Dringlichkeit von Klimaanpassungsmalnahmen. Die Anpassung an den Kli-
mawandel wird daher immer wichtiger, um die Resilienz von Gemeinschaften und Systemen zu starken
und die negativen Auswirkungen des Klimawandels zu mindern.

Deutschlandweit haben die Folgen des Klimawandels zwischen 2000 und 2021 bereits Schaden in Hohe
von mindestens 145 Milliarden Euro verursacht. Abhangig vom weiteren Verlauf der Klimaveranderungen
werden die kinftigen Kosten bis zum Jahr 2050 auf 280 bis 900 Milliarden Euro geschatzt, was rein
statistisch gesehen pro Jahr mindestens eine Katastrophe mit denselben Kosten wie die Ahrtalflut 2021
bedeutet. Diese Zahlen berlcksichtigen jedoch weder gesundheitliche Beeintrachtigungen und hitzebe-
dingte Todesfalle noch die Folgen von Uberflutungen, die Belastung von Okosystemen, den Verlust der
Artenvielfalt oder die Beeintrachtigung der Lebensqualitat.’

Erganzend zum Klimaschutz, der als Praventivmalinahme den Anpassungsbedarf reduziert, steht die
Stadtgesellschaft deshalb vor der zusatzlichen Herausforderung, Konzepte zu entwickeln, um sich an
diese unabwendbaren Folgen des Klimawandels anzupassen. Das vorliegende Klimaanpassungskonzept
stellt hierfUr einen zentralen Baustein dar.

Die Erarbeitung des vorliegenden Klimaanpassungskonzeptes wurde durch das Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz und den Projekttrager Zukunft — Um-
welt — Gesellschaft (ZUG) im Rahmen des Forderprogramms ,, Malinahmen zur Anpassung an den Klima-
wandel” (Forderschwerpunkt DAS-A.1 , Erstellung eines Nachhaltigen Anpassungskonzepts”) gefordert.

" Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW), Prognos und die Gesellschaft fir Wirtschaftliche Strukturforschung (GWS), 2023: Kosten
durch Klimawandelfolgen in Deutschland



Integriertes Klimaanpassungskonzept 9

1.2 Projektziele und Projektablauf

Das Klimaanpassungskonzept bildet den Startpunkt fur einen lokalen und langfristigen Prozess, der da-
rauf abzielt, die Stadt Werdohl an die Folgen des Klimawandels anzupassen. Das Ubergeordnete Ziel
besteht darin, die kommunale Widerstandsfahigkeit gegenlber klimatischen Veranderungen und ihren
Auswirkungen zu starken. Dabei gilt es, die Lebensqualitat und Gesundheit der Burgerschaft zu sichern
und darUber hinaus auch die Standortattraktivitat und Wettbewerbsfahigkeit von Werdohl als Wohn- und
Arbeitsort zu erhalten und durch Anpassungen an die klimatischen Herausforderungen langfristig zu ge-
wahrleisten.

Controlling-Konzept
Kommunikationskonzept
Verstetigungsstrategie

Akteurs- Mafnahmenkatalog

beteiligung Gesamtstrategie

Aufnahme der Hotspots
Betroffenheitsanalyse
Bestandsaufnahme

Abbildung 1 Arbeitsbausteine des Klimaanpassungskonzeptes (eigene Darstellung)

Der Projektablauf mit seinen einzelnen Arbeitsbausteinen ist in Abbildung 1 dargestellt. Die Kernele-
mente bilden die Bestandsaufnahme zum beobachteten und erwarteten Klimawandel (Kapitel 3) sowie
eine raumliche und funktionale Betroffenheitsanalyse (Kapitel 4). Die raumliche Analyse stellt fest, wel-
che Teile der Stadt besonders durch den Klimawandel betroffen sind und lokalisiert Hotspots. In der
funktionalen Betroffenheitsanalyse werden die Auswirkungen des Klimawandels auf verschiedene Hand-
lungsfelder untersucht, darunter ,Wald- und Forstwirtschaft”, , Stadtentwicklung, kommunale Planung,
Bauwesen”, ,,Menschliche Gesundheit”, ,Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft” und , Biologische Viel-
falt”. Fur jedes Handlungsfeld werden SWOT-Analysen aufgestellt, um zu zeigen, wie der Klimawandel
sich auf die einzelnen Bereiche auswirken kann. Schliefdlich werden die Entwicklung einer Gesamtstra-
tegie sowie die Planung und Ausarbeitung von konkreten MaRnahmen und deren Umsetzung in einem
Aktionsplan (Kapitel 5 und 6) integriert. Im Controllingkonzept (Kapitel 9) und der Verstetigungsstrategie
(Kapitel 7) werden Wege zur langfristigen Umsetzung des Projekts in der Praxis aufgezeigt. Zudem wer-
den innerhalb des Kommunikationskonzepts (Kapitel 8) Vorgehensweisen erarbeitet, um die ldeen und
MaRnahmen zur Klimaanpassung der Offentlichkeit zuganglich zu machen.

Uber die gesamte Projektdauer wurden verschiedene relevante Akteure in unterschiedlichen Formaten
in die Erarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes mit einbezogen.
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1.3 Bestehende Konzepte und Ansatze

Die Stadt Werdohl hat bereits verschiedene Konzepte mit Schnittstellen zum Thema Klimaanpassung
erarbeitet. Im Sinne einer integrierten Betrachtung des Querschnittsthemas Klimaanpassung ist es erfor-
derlich, sich einen Uberblick Uber bestehende Aktivitaten der Kommune zu verschaffen und eine Konsis-
tenz zwischen allen existierenden Konzepten zu bewahren.

In Tabelle 1 sind die vorhandenen Konzepte mit Bezug zum Klimaanpassungskonzept chronologisch ge-
listet:

Konzept Erstellungsdatum
Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Werdohl 2016
Regionalplan Arnsberg 2021
Integriertes Stadtentwicklungskonzept 2040 (ISEK, auch , Masterplan®) 2021
Hochwasserrisikomanagementplanung NRW — Kommunensteckbrief Werdohl 2021
Generalentwasserungsplan (GEP) der Stadt Werdohl 2021
Waldzustandsbericht 2021
Wiederaufbauplan 2022
Klimaanpassungskonzept des Markisches Kreises 2023

Abwasserbeseitigungskonzept (ABK) der Stadt Werdohl flr den Zeitraum 2021-

2026 2023
Wasserversorgungskonzept 2024
Tabelle 1 Bestehende Konzepte mit relevanten Bezlgen zum Klimaanpassungskonzept

Auf Raumebene der Bezirksregierung beginnend, liefert der Regionalplan Arnsberg erste grobe Anhalts-
punkte Uber die Zielsetzungen im Bereich der Klimaanpassung. Als wichtige Bestandteile einer effektiven
Klimaanpassung werden u. a. genannt:

e die funktionale Sicherung von Kernbereichen von Kaltluft-Leitbahnen,

e der Grundsatz zur funktionalen Sicherung weiterer Verbindungsstrukturen von klimadkologischen
Wirk- und Ausgleichsraumen bei raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen,

e Grundsatze zur Sicherung von Griin- und Freiflichen mit thermischer Ausgleichsfunktion im Uber-
gangsbereich von Siedlungsraum und Freiraum durch die Bauleitplanung,

e Schutz von Boden mit besonderer Kihlungsfunktion vor Inanspruchnahme sowie zur Vorbeugung
vor Schaden durch Starkregen bei raumbedeutsamen Planungen und Mafinahmen.

Diese Festlegungen werden bei der Formulierung von strategischen Leitsatzen fur die Klimaanpassung
in Werdohl bertcksichtigt.

Auf Ubergeordneter Ebene hat der Markische Kreis bereits 2023 sein Klimaanpassungskonzept (KAK)
verabschiedet. Hierbei werden auch die Risiken fur die Stadt Werdohl genauer konkretisiert. Viele Ge-
baude in Werdohl liegen im Uberschwemmungsgebiet eines extremen Hochwasserereignisses, darun-
ter die Innenstadt, Gewerbe und soziale Einrichtungen. Es besteht eine hohe Erosionsgefahr an Hangen,
davon ist auch die Verkehrsinfrastruktur (Schiene, StralRe) betroffen. In Anlehnung an den Klimaatlas
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NRW definiert das KAK des Markischen Kreises vier Handlungsfelder: Umwelt, Mensch, Planen und
Bauen, Wirtschaft, sowie sechs Rezeptoren: Verkehrswesen, soziale Infrastruktur, Bevolkerung, Was-
server- und -entsorgung, Industrie und Gewerbe sowie Forstwirtschaft. Neben Uberflutungen stellen
Waldbrand, Durre und Wassermangel weitere Risiken dar. Der Markische Kreis hat bereits eine kreis-
weite topographische und hydraulische Gefahrdungsanalyse verdffentlicht. Aus der spezifischen Betrof-
fenheit fur Werdohl wurden Handlungsschwerpunkte im Teilraum Lenne, ein Leitbild mit strategischen
Zielen und ein MalRnahmenkatalog abgeleitet. Der Anhang 2 des kreisweiten KAK enthalt detaillierte
Mafinahmenbeschreibungen mit Verweis auf Fordermittel und Zuweisung zu den verschiedenen kom-
munalen Akteuren (Landkreis, Kommune), die bei der Malinahmenauswahl fur das KAK der Stadt
Werdohl berucksichtigt werden.

Auf kommunaler Ebene ist prioritar das integrierte Stadtentwicklungskonzept (ISEK) 2040 zu nennen, das
die Strategien und Ziele der stadtischen Entwicklung festlegt. Neben den Klimawirkungen Hitze und
Uberflutung wird im ISEK auch der Borkenkafer genannt, der massive Schaden im Waldgebiet verursacht.
Flr das angestrebte Ziel einer nachhaltigen Stadtentwicklung definiert das ISEK sechs Handlungsfelder,
von denen das Feld ,, Grun, Umwelt und Klima"” mit seinen vier Leitzielen , Qualitatsvolles Grin in der
Stadt”, ,Grine Gebaude”, ,Werdohl saniert energetisch” und ,Gesundes Klima fur Werdohl” fir die
Erreichung einer hoheren Klimaresilienz besonders relevant ist. Den Leitzielen sind entsprechende (teils
verortete) MalRnahmenvorschlage zugeordnet, u. a. die Entsiegelung der Innenstadt, mehr Wasserfla-
chen, Umgestaltung privater Vorgarten sowie Sensibilisierungsaktionen. Im Hinblick auf die Siedlungs-
entwasserung ist der Generalentwasserungsplan (GEP) besonders relevant. In Bezug auf die hydrauli-
sche Situation wird auf die Hinweiskarte Starkregengefahren des BKG sowie die topographische Gefahr-
dungsanalyse des LANUV und die Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises verwiesen. Die Maf3-
nahmenubersicht (ISEK S. 113) enthalt auch Vorgaben fir ein klimafreundliches Gewerbe mit Bezligen
zum Bebauungsplan, Energieleitlinien, Vorgaben zu Dach- und Fassadenbegrinung, Retentionsflachen
und Wassermanagement.

Das Klimaschutzkonzept der Stadt Werdohl stammt aus dem Jahr 2016 und ist im Hinblick auf gesetzli-
che Grundlagen nicht mehr auf dem aktuellsten Stand. Ein Klimaschutzmanager existiert in Werdohl ak-
tuell nicht. Stakeholder des Themenfeldes Klimaschutz mit Relevanz fur die Klimaanpassung wurden in
die laufende Akteursbeteiligung eingebunden.

Aufgrund der historischen hohen Vulnerabilitat gegentiber Uberflutungen liegen bereits umfassende Er-
kenntnisse zum Starkregen- und Hochwasserschutz in Werdohl vor. Die Uberregionale Hochwasserrisi-
komanagementplanung NRW enthalt fur Werdohl verschiedene MalRnahmen flr die Gewasser Lenne
und Verse, die einem Zeitplan und MafRnahmentrager zugeordnet sind. Der Stadt Werdohl kommt hierbei
insbesondere die Unterhaltung technischer Hochwasserschutz-Einrichtungen, Freihaltung der Abfluss-
querschnitte an Brlcken und Durchlassen, Information der Bevdlkerung und Wirtschaft sowie fortlau-
fende Aktualisierung von Alarm- und Einsatzplanen zu.

Infolge des Starkregen- und Hochwasserereignisses im Juli 2021 wurde im Rahmen der Forderrichtlinie
~Wiederaufbau Nordrhein-Westfalen” fur die Stadt Werdohl ein Wiederaufbauplan fur Infrastrukturen in
Kommunen beschlossen. Aus diesem Plan geht hervor, dass alleine fur die Wiederherstellung der stad-
tischen Infrastruktur rund 90 InstandsetzungsmalRnahmen notwendig sind. Die Instandsetzungsmafinah-
men betreffen unter anderem Wege- und Fahrbahnsanierungen, Reparaturen an Brlcken, Reparaturen
an Kanalen und Verrohrungen sowie Gewasserarbeiten. Zusatzlich wurden Positionen fur die Erstellung
von Ruckhalteanlagen fur Wasser und Treibgut identifiziert. Ein erheblicher Anteil der Reparatur- und
Neubaumalinahmen steht im unmittelbaren Zusammenhang mit den angeschwemmten Geroéllmassen.

Auf lokaler Ebene enthalt der Generalentwasserungsplan (GEP) als Rahmenvorgabe fur eine Detailpla-
nung allgemein das Abwasserkonzept fur ein Einzugsgebiet. Bei der letzten Fortschreibung (2021)
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wurden funf hydraulische Schwachstellen im Kanalnetz identifiziert, ansonsten ist die hydraulische Leis-
tungsfahigkeit des Kanalnetzes gemald der Bemessung gegeben. Auf den Folien 50/51 werden konkrete
Malnahmen aufgefuhrt, deren Umsetzungsstand im KAK berUtcksichtigt wird.

Aus dem GEP leitet sich anschlie3end das Abwasserbeseitigungskonzept (ABK) ab. Dieses umfasst die
Uberflutungsbereiche von Verse und Lenne in verschiedenen Stadtgebieten sowie die konkrete Durch-
fihrung von MafRRnahmen. Wasserschutzgebiete existieren in Werdohl nicht, daflr aber Landschafts- und
Naturschutzgebiete. Das Kanalnetz wurde Uberwiegend als Mischkanalisation errichtet, zudem sind to-
pographiebedingt Pumpwerke erforderlich. Samtliche Pumpanlagen, Regenuberlaufe, Regenrtckhalte-
becken, Regenklarbecken sowie Dikerbauwerke sind entsprechend verortet. An der Bundesstralte 229
ist ein weiteres Regenuberlaufbauwerk geplant. Der Grundwasserstand ist in der Umgebung der Lenne
generell hoch. Um die Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zu erfullen, wurden verschiedene
Gewasserentwicklungsmalnahmen bis 2020 umgesetzt.

Das Wasserversorgungskonzept enthalt eine Analyse der Trinkwasserversorgung in der Stadt Werdohl,
insbesondere fur Dirrezeiten. Die Rohwasserentnahme an der Versetalsperre ist im Vergleich zum Ein-
stau sehr gering, auch in den Durreperioden der jungeren Vergangenheit konnte der Bedarf stets gedeckt
werden (Entnahmemenge im einstelligen Prozentbereich). Flr verschiedene Extremsituationen, bspw.
dem Trockenfallen der Quellen in Kettling oder Hochwassereintrag in diese, wurden MafRnahmen ergrif-
fen. Der nordrhein-westfalische Landtag hat zudem das Ruhrverbandsgesetz geandert, um in Durrezeiten
die Mindestwasserabgabe von Talsperren flexibler zu gestalten. Insgesamt weist die Trinkwasserversor-
gung in Werdohl keine akute Gefahrdung durch den Klimawandel auf.

Die grofsen Waldflachen in Werdohl sind hingegen stark vom Klimawandel betroffen. Der Waldzustands-
bericht nennt eine Gefahrdung der Fichte sowie eine starke Ausbreitung des Borkenkafers bei anhaltend
warmer und trockener Witterung. Aufgrund absterbender Fichten besteht ein Bedarf an Verkehrssiche-
rungsmalnahmen an der betroffenen Infrastruktur. Die Umwandlung von Wald in andere Flachennut-
zungsarten ist nur mit entsprechender Genehmigung der Forstbehdrde maglich.

Zusammengefasst zeichnen die bestehenden Konzepte ein klares Bild von der Gefahrdungssituation der
Stadt Werdohl durch den Klimawandel. An mehreren Stellen wurden hier bereits handlungsfeldspezifi-
sche Malinahmen ergriffen oder geplant, auf diese nimmt das KAK vor dem Hintergrund einer integrier-
ten und synergetischen Betrachtung entsprechend Bezug. Hierbei ist die Konsistenz der MaRnahmen
sowie die Berucksichtigung von Zielkonflikten verschiedener Handlungsfelder entscheidend. Die strate-
gischen Leitziele des KAK orientieren sich zudem an den existierenden Leitzielen der bestehenden kom-
munalen und Uberregionalen Konzepte.
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2  Akteursbeteiligung

Neben der Analyse des beobachteten und erwarteten Klimawandels sowie der raumlichen und funktio-
nalen Betroffenheiten im Stadtgebiet bildet die Beteiligung aller relevanten Akteure eine essenzielle
Grundlage fur die Mafinahmenentwicklung und den Erfolg des Klimaanpassungskonzepts.

Die Herausforderung der Klimaanpassung in der Stadt Werdohl durchdringt verschiedenste Bereiche
kommunalen Handelns. Um auf breite Akzeptanz fir entsprechende Malinahmen, Strategien und Pla-
nungen zu stolRen, ist die Information und Einbindung wesentlicher Akteure aus verschiedenen Fachbe-
reichen der Verwaltung, der Privatwirtschaft, unterschiedlicher Interessensgruppen sowie Mitgliedern
der Zivilgesellschaft erforderlich.

Die Integration der Expertise dieser Akteure ist beim Aufbau eines Klimaanpassungskonzeptes von ent-
scheidender Bedeutung. Nur durch die Zusammenarbeit mit den ortlichen Fachexpertinnen und -exper-
ten konnen die lokal relevanten Auswirkungen des Klimawandels sowie effektive Anpassungsmafinah-
men identifiziert werden.

2.1 Akteursidentifikation und -analyse

In Tabelle 2 werden die Akteure nach Handlungsfeldern gegliedert und ihr Handlungspotenzial in praven-
tiv und reaktiv eingeteilt. Praventiv meint, dass der jeweilige Akteur bzw. die Akteurin hauptsachlich vor-
beugende MalRnahmen ergreifen kann, um magliche gesundheitliche Auswirkungen oder Sachschaden
zu vermeiden. Beispielsweise wurde hierbei die Abteilung Schule, Kultur, Sport und Service an heifsen
Tagen eine Hitzewarnung an Schulen und Sportvereine aussprechen und sie dazu auffordern, Sport im
Freien oder exponierten Hallen zu vermeiden. Reaktiv meint, dass der Akteur bzw. die Akteurin auf kon-
krete Betroffenheiten und Unterstutzungsbedarfe eingehen kann, z. B. indem im Fall einer Pflegeeinrich-
tung hochbetagte Menschen wahrend einer Hitzewelle besonders aufmerksam beobachtet werden.

Ea?dn dlngs: Huiere ﬁzrrlltdrﬁjl?\z]spotenzial
Abteilung Bauen Praventiv
g Abteilung Jugend Praventiv
% Abteilung Schule, Kultur, Sport und Service Praventiv
E Abteilung Tiefbau und Bauhof Praventiv
% Stadtische Schulen & Kitas Praventiv, Reaktiv
é Pflegeeinrichtungen Praventiv, Reaktiv
Stab fur auRergewohnliche Ereignisse (SAE) Praventiv, Reaktiv
% . Abteilung Bauen Praventiv
zg" ;g: = Abteilung Tiefbau und Bauhof Praventiv
g £ _CCU)J Feuerwehr Werdohl Reaktiv
g = ENERVIE Praventiv, Reaktiv
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Stadtentwicklung, kommunale Planung,
Bauwesen

Strukturen fur die Klima-
folgenanpassung

Wald- und Forstwirt-
schaft

Biologische Vielfalt

Tabelle 2

Stab fur auRergewohnliche Ereignisse (SAE)
Abteilung Bauen

Abteilung Gebaudemanagement

Abteilung Schule, Kultur, Sport und Service
Abteilung Tiefbau und Bauhof

Vereine, offentliche Einrichtungen
Pflegeeinrichtungen

Blrgerschaft

Stadtische Schulen & Kindergarten
Stadtwerke & ENERVIE

Abteilung Schule, Kultur, Sport und Service
Abteilung Soziales
Klimafolgenanpassungsmanager

Bilrgermeister und Erste Beigeordnete

Soziale/offentliche Einrichtungen, Verbande und Institutio-

nen

Blrgerschaft

Forstwirtinnen und Forstwirte
Untere Naturschutzbehorde
Untere Wasserbehorde
Interessensverbande

Landes- und Bundesbehorden
Abteilung Bauen

Abteilung Tiefbau und Bauhof
Blrgerschaft

Forstwirtinnen und Forstwirte

Vereine, offentliche Einrichtungen

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Praventiv, Reaktiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv

Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv

Praventiv, Reaktiv
Praventiv, Reaktiv
Praventiv
Praventiv

Reaktiv

Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv
Praventiv

Praventiv

Ubersicht der zentralen Akteure und ihres Handlungspotenzials



Integriertes Klimaanpassungskonzept 15

2.2 Plan zur Beteiligung der identifizierten Akteure

Die Akteursbeteiligung fur das Klimaanpassungskonzept der Stadt Werdohl setzte UGber verschiedene
Formate friihzeitig ein und erfolgte an mehreren Stellen im Projektverlauf. Die Akteursbeteiligung erfolgte
dabei in verschiedenen Beteiligungsformaten:

o Offentliche Blirgerveranstaltung

e Online-ldeenkarte

e Beteiligung der Stadtverwaltung

e Experten-Workshops

e Interviews

Abbildung 2 zeigt den zeitlichen Ablauf der Beteiligungsprozesse.

(UStEA)
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Klimaanpassungs-
konzept
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Zwischenprasentation
Burgerbeteiligung
MaRnahmenentwiirfe
Beteiligung Politik bzgl.
MaRnahmen (UStEA)

Experten-

Workshops

o . ” Experten-
nline-lIdeenkarte Interviews
Q

Abbildung 2 Schematische Darstellung der Beteiligungsprozesse in zeitlicher Abfolge (eigene Dar-
stellung)

2.3 Offentliche Veranstaltungen

Ein wesentliches Anliegen wahrend der Konzeptentwicklung war es, nicht nur die Verwaltung und ex-
terne Schlusselakteure, sondern auch die Burgerschaft von Werdohl aktiv in den Prozess der Projekter-
stellung einzubinden.

Auftakt-Burgerveranstaltung

Die erste Ansprache der breiten Gesellschaft und Motivation zur Mitarbeit bei der Erstellung des Klima-
anpassungskonzeptes wurde Uber eine offentliche Auftaktveranstaltung initiiert. Diese fand am
09.10.2024 in der Realschule Werdohl statt und war mit 42 Teilnehmenden gut besucht.

Nach einer BegrufRung durch den Blrgermeister leitete das Klimaanpassungsmanagement inhaltlich in
den Abend ein und stellte die Online-ldeenkarte als niederschwelliges Beteiligungsformat fur alle Blrge-
rinnen und Burger der Stadt vor.
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Anhand eines Augmented-Reality-Modells einer Stadt wurden unterschiedliche Klimafolgen und potenzi-
elle Anpassungsmalnahmen vom Forschungsinstitut fur Wasserwirtschaft und Klimazukunft an der
RWTH Aachen e.V. (FIW) prasentiert. Die Teilnehmenden konnten direkt die Auswirkungen von Hoch-
und Niedrigwasser, Durre, Hitze und Starkregenereignissen auf den Menschen und die ihn umgebenden
okologischen, ckonomischen und sozialen Systeme sowie verschiedene Malinahmen (z. B. Dachbegru-
nung, Retentionsraume, Baumrigolen etc.) und deren Wirkungen sehen.

Im Anschluss wurden von Gertec die ersten Analyseergebnisse anhand von Karten dem Publikum pra-
sentiert. Diese beinhalteten Temperaturentwicklungen der Vergangenheit und Prognosen fir die Zukunft,
Auswertungen zur Flachennutzung mit Aussagen zu Uberhitzungsgefahr und dem Vorhandensein vul-
nerabler Gruppen.

Zwischen den einzelnen Vortragen wurde das Publikum Uber interaktive Mentimeter-Abfragen direkt in
das Thema eingebunden. Im Anschluss an die Vortrage hatten die Anwesenden die Moglichkeit, inner-
halb von zwei Diskussionsrunden an verschiedenen Gruppentischen zu den Themen ,,(Versorgungs-) Si-
cherheit”, ,Stadt- und Freiraum” und , Klimaangepasst Wohnen und Arbeiten” zu diskutieren und eigene
Ideen, Visionen und Betroffenheiten einzubringen.

2.4 Online-ldeenkarte

Ab dem Tag der Auftaktveranstaltung am 09.10.2024 bis zum 30.11.2024 wurde eine Online-ldeenkarte
freigeschaltet, um die Burgerschaft Uber dieses niederschwellige digitale Instrument aktiv in den Klima-
anpassungsprozess einzubinden. Diese digitale Plattform ermdglichte es den Teilnehmenden nicht nur,
ihre individuellen Anmerkungen und Ideen zu vorgegebenen Themen der Klimaanpassung zu teilen, son-
dern auch, diese raumlich auf einer interaktiven Karte zu verorten. Darlber hinaus hatten die Teilnehmen-
den die Moglichkeit, Vorschlage von anderen zu bewerten.

Die Burgerschaft beteiligte sich aktiv an diesem digitalen Instrument, das einen zeitlich flexiblen Rahmen
far die kontinuierliche Einbringung von Ideen eréffnete. Insgesamt 28 Ideen zu den Themen ,, Starkregen-
und Hochwasser-Gefahrdung”, , Hitzebelastung und Trockenheit”, , Grun in der Stadt”, ,, Gute Beispiele”
und , Sonstige Ideen” wurden eingebracht. Alle Ideen wurden im Anschluss ausgewertet und bei der
Erarbeitung des MafRRnahmenportfolios berlcksichtigt.

Die Abbildung 3 zeigt einen Ausschnitt aus der Werdohler Ideenkarte mit verorteten Ideen.
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Abbildung 3 Ausschnitt aus der Online-ldeenkarte Werdohl (Quelle:

https://www.ideenkarte.de/werdohl)

2.5 Beteiligung der Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung von Werdohl wurde Uber den gesamten Prozess der Konzeptentwicklung aktiv ein-
gebunden. Zunachst erfolgte am 3. Juli 2024 eine Vorstellung der Vorgehensweise und erster Zwischen-
ergebnisse. Hier wurden Ergebnisse der Bestands- und der Betroffenheitsanalyse vorgestellt. Anschlie-
Rend hatten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer Zeit, Anmerkungen abzugeben und Verstandnisfragen
zu klaren. Ziel des Formates war es, das Konzept moglichst frah in die Verwaltung zu tragen.

Im Rahmen einer Themensitzung zum Malinahmenkatalog am 19. Marz 2025, wurden die aus den un-
terschiedlichen Beteiligungsprozessen zusammengetragenen Mafinahmen fur die weitere Ausarbeitung
in Steckbriefform priorisiert (Abbildung 4). Eine Ubersicht dieser MaRnahmen wurde den Anwesenden
im Vorfeld fur Feedback und Korrekturen zugesandt. Das Klimaanpassungsmanagement unterstutzte
eine personliche Abstimmung Uber einzelne Maflinahmen innerhalb der Verwaltung.

Vorlaufige Ubersicht der Ergebnisse aus der Themensitzung:

e Entsiegelung und Neugestaltung von Schulhofen/Kindergarten (8 Punkte)
e Schulprojekte (7 Punkte)
e Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) in Schulen und Kindergarten integrieren (7 Punkte)

o Umsetzung "Leitfaden zur Einbindung von Waldflachen in die kommunale Uberflutungsvorsorge"
(WaldAktiv) (7 Punkte)

e Umwandlung von Schottergarten fordern (7 Punkte)
e Klimaangepasste Wiederaufforstung (5 Punkte)

e Technischer Hochwasserschutz (5 Punkte)
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e Forderung von Kleinbiotopen (5 Punkte)

e Kduhlende Erholungs- und Begegnungsraume in der Stadt (5 Punkte)

DarUber hinaus wurden die Mitarbeitenden der Stadtverwaltung auch im Rahmen der Blrgerveranstal-
tung (Kapitel 2.3), der Experten-Workshops (Kapitel 2.6) und der Interviews (Kapitel 2.7) eingebunden.

Abbildung 4 Priorisierung von Malinahmen durch die Stadtverwaltung (Foto: Gertec)

2.6 Experten-Workshops

Im Rahmen der Entwicklung des Klimaanpassungskonzepts wurden drei Experten-Workshops zu ver-
schiedenen Themen veranstaltet. Am 27.11.2024 stand , Landwirtschaft und Forstwirtschaft im Klima-
stress” im Fokus, gefolgt von ,,Sicher Leben in Zeiten des Klimawandels — Gesundheit und Schutz der
Bevolkerung” am 04.12.2024 sowie , Uberflutungsvorsorge — Schutz vor Starkregen und Hochwasser”
am 10.12.2024. Zu diesen Workshops wurden passende Akteure aus der Stadtverwaltung, Unterneh-
men, Interessengruppen, Vereinen und der Privatwirtschaft eingeladen.

Das Hauptziel der Workshops bestand darin, bereits bekannte Problemstellungen zu sammeln sowie
Losungen aufzuzeigen. Zudem dienten sie als weitere Grundlage fur die Entwicklung von MalRnahmen
und zur ldentifizierung von Schwerpunkten innerhalb der Handlungsfelder. Den Teilnehmenden wurden
zunachst Uber Impulsvortrage die relevanten Ergebnisse aus der Bestands- und Betroffenheitsanalyse
sowie Ubergreifende Informationen prasentiert, um eine gemeinsame Diskussionsbasis zu schaffen.

Die anschlieRenden moderierten Diskussionen waren in zwei Teile untergliedert: Im ersten Teil wurde
mithilfe von Leitfragen die Ausgangssituation in Werdohl genauer betrachtet, wobei Themen wie

o
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Betroffenheit, vorhandene Aktivitaten und Akteure im Fokus standen. Im zweiten Teil wurden maogliche
ldeen, MalRnahmen und Ldsungsansatze fur Werdohl diskutiert.

2.7 Interviews

Zusatzlich zu den Fachworkshops wurden weitere vertiefende Expertengesprache in Form von Interview-
Fragebogen mit verschiedenen Akteuren der Stadt und regionalen Vertreterinnen und Vertretern gefuhrt.
Dabei wurden Schlusselakteure sowohl innerhalb als auch auf3erhalb der Verwaltung von Werdohl iden-
tifiziert, insbesondere in den besonders betroffenen Handlungsfeldern. Diese Schllsselakteure wurden
im Rahmen der Befragung um ihre fachspezifische Einschatzung zur Relevanz verschiedener Klimawan-
delwirkungen, Betroffenheiten und Anpassungsmafnahmen im eigenen Arbeitsablauf gebeten. Mithilfe
dieser Fachexpertise konnte eine prazisere Abschatzung erfolgen, welche Auswirkungen des Klimawan-
dels die Stadt Werdohl bereits heute vor neue Herausforderungen stellen und welche voraussichtlich in
der Zukunft hinzukommen werden.

Es wurden Interviews durchgefuhrt mit:

e Seniorenzentrum Haus Versetal
e Naturschutzzentrum MK

e Feuerwehr Werdohl

e Regionalforstamt

e Tiefbauamt

e Stadtplanung/Bauaufsicht

e Enervie

e (Gesamtschule Werdohl

e Untere Wasserbehorde

Fazit aus den Interviews

Im Rahmen der durchgeflhrten Interviews wurden die zentralen Akteure um eine Selbsteinschatzung
ihrer eigenen Betroffenheit gebeten. Die zentralen genannten Aspekte je Akteur bzw. Akteurin werden
hier kurz zusammengefasst:

Seniorenzentrum: Hitze ist bisher eher fur das Personal als flr die Bewohnerinnen und Bewohner ein
Thema, dennoch wurde bereits ein hauseigenes Hitzeschutzkonzept entwickelt. Je nach Lage weisen
die Raume in der Einrichtung sehr unterschiedliches Raumklima auf.

Naturschutzzentrum: Klimawandelbedingte Trockenheit bedroht Fichten und Moore in der Region. Durch
die Entfernung von Drainagen (sofern vorhanden) kann der Bodenfeuchtegehalt z. B. auf landwirtschaft-
lichen Flachen wieder reguliert werden. Die Bekampfung von Neophyten im Bereich der Lenne sowie
die groRflachige Biotopvernetzung sind komplexe Aufgaben.

Feuerwehr Werdohl: Die Stadt Werdohl verfugt bereits Uber technische Hochwasserschutzsysteme,
welche fortlaufend erweitert und verbessert werden. Die Loschwasserversorgung der Waldgebiete wird
auch topographiebedingt derzeit noch als schwierig betrachtet.

Regionalforstamt: Die Aufarbeitung der durch den Borkenkaferbefall entstandenen Kalamitatsflachen ist
mittlerweile abgeschlossen, fur schatzungsweise ein Drittel der Flachen lauft die Wiederaufforstung
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bereits oder ist in Kurze geplant, fur ein weiteres geschatztes Drittel ist eine Naturverjingung vorgesehen
oder lauft bereits. Dartber hinaus stellt der Wildverbiss ein groRes Problem bei der Wiederaufforstung
dar.

Tiefbauamt: Eine Klimawandelbetroffenheit ist in verschiedenen Bereichen festzustellen. So hat das
Starkregenereignis von 2021 tiefe Spuren hinterlassen. Das Konzept des Schwammwalds gilt als we-
sentlich relevanter als das der Schwammestadt, da die Waldflachen um ein Vielfaches grofier sind. Dar-
Uber hinaus hat die Ausbreitung von Neophyten am Lenneufer stark zugenommen.

Enervie: Der volatile Grundwasserspiegel hat keine signifikanten Auswirkungen auf die Trinkwasserver-
sorgung. Wasserbedarfsprognosen und ein Wasserversorgungskonzept existieren fur die Stadt Werdohl.
Insgesamt wird derzeit kein akuter Handlungsbedarf zur Implementierung zusatzlicher Klimaanpassungs-
malnahmen gesehen. Gleichwohl wird eine stetige Aufmerksamkeit gegeniber maglichen Klimarisiken
betont, und die Infrastruktur fortlaufend auf ihre Widerstandsfahigkeit hin Uberprift.

Gesamtschule Werdohl: Hitze ist das zentrale Thema in Bezug auf die Klimawandelbetroffenheit der
Schule, aber auch Starkregen hat in der Vergangenheit bereits zu Schaden am Gebaude geflhrt. Eine
weitere Sensibilisierung zum Thema Klimafolgen erscheint sinnvoll.

Untere Wasserbehorde: Die Regelungen fiir Uberschwemmungsgebiete werden zukiinftig verscharft,
hierzu gehort auch eine Ausweitung der Gebiete. Der Markische Kreis fihrt keine wiederkehrenden In-
formationskampagnen zum Thema Hochwasservorsorge durch, Blrgerinnen und Burger kdonnen sich
aber beispielsweise Uber die Hochwasserschutzfibel informieren.

Insgesamt erschien das Thema Klimafolgen und -betroffenheit fur keinen der Interviewpartner unbe-
kannt. Alle Interviewpartner beschaftigen sich in Bezug auf ihre eigenen Tatigkeiten mit ihrer Resilienz
und erkunden Anpassungsmafnahmen. Kooperationen und Austausch werden gesucht und gepflegt.
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3 Bestandsanalyse

3.1 Siedlungsstruktur und Flachennutzung Werdohl

Die Stadt Werdohl mit 18.178 Einwohnern (Stand: Juli 2024, Stadt Werdohl) befindet sich zentral inner-
halb des Markischen Kreises entlang der zum Teil sehr engen Kerbtaler der Lenne und der Verse, welche
das Stadtgebiet durchfliefsen (Abbildung 5). Die Lenne bildet hier zwei ausgepragte Maanderbogen und
hat auf dem Stadtgebiet insgesamt eine Lange von 17,3 km. Die Lange der Verse liegt in Werdohl bei
7,8 km.

Der hochste Punkt Werdohls liegt auf 475 mNN nahe der Grenze zu Herscheid, wahrend der tiefste Punkt
mit 162 mNN das Flussbett der Lenne an der Stadtgrenze zu Altena darstellt.

Das Stadtgebiet umfasst eine Flache von 33,38 kmZ2. Es erstreckt sich im Norden bis zur Stadtgrenze von
Altena und im Sudden bis zum Hulsberg bei Eveking, mit einer Nord-Std-Ausdehnung von 8 km. Der
westlichste Punkt liegt nahe Elverlingsen, der dstlichste bei Kettling, was einer West-Ost-Ausdehnung
von 8,5 km entspricht.

Die Stadt Werdohl wird im Zuge des Konzepts in insgesamt 11 Stadtteile gegliedert: Innenstadt, Kettling,
Kénigsburg, Rodt (inkl. Bahnhofsviertel), Utterlingsen, Pungelscheid, Kleinhammer, Eveking, Elver-
lingsen, Barenstein und das Landschaftsschutzgebiet.
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Abbildung 5 Raumliche Einordnung der Stadt Werdohl inkl. der Stadtteile (Quelle: Stadt Werdohl,
LANUV, BKG)
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Die Flachennutzung innerhalb einer Stadt hat einen Einfluss auf die Vulnerabilitat, sprich die Verwundbar-
keit der Kommune gegenuber Auswirkungen des Klimawandels. Sie gibt beispielsweise Hinweise auf
den Versiegelungsgrad im Stadtgebiet oder positive Klimawirkungen, z. B. durch vorhandene Waldfla-
chen. Aus der Flachennutzung lassen sich zudem Anpassungspotenziale fur die Entwicklung von Malf3-
nahmen ableiten.
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Abbildung 6  Vergleich der Flachennutzung in NRW, dem Maéarkischen Kreis und Werdohl (Quelle:
Landesdatenbank NRW, Stand: 2021/2022)

Der Vergleich der Flachennutzungsanteile im Markischen Kreis mit der Stadt Werdohl in Abbildung 6
zeigt, dass die Landwirtschaftsflachenanteile innerhalb des Stadtgebiets geringer als innerhalb des Krei-
ses sind und mit 15,4 % auch deutlich unterhalb des NRW-Anteils von 46,8 % liegen. Im Gegensatz dazu
sind die Waldflachenanteile in Werdohl mit 61,1 % deutlich hoher als im NRW-Durchschnitt (26,8 %) und
auch hoher als innerhalb des Maérkischen Kreises. Der Anteil der Verkehrsflachen an den Gesamtflachen
weist innerhalb Werdohls und des Kreises bzw. Bundeslands jeweils eine ahnliche Grofienordnung auf.
In Werdohl und im Kreis liegt dieser Anteil leicht unterhalb des NRW-Durchschnitts. Ahnliches betrifft
den Anteil der Gebaude- und Freiflachen, welcher in Werdohl mit 15,5 % nur 1,3 %-Punkte geringer als
der durchschnittliche Anteil NRWs ist. Das Gebiet von Werdohl ist vor allem im Nordosten im Tal der
Lenne urban gepragt. Durch die Lenne und die Verse ist der Anteil von Wasserflachen in Werdohl mit
2,4 % auch leicht erhoht im Vergleich zum NRW-Anteil von 1,8 %.

Betrachtet man die raumliche Aufteilung der Flachennutzung (Abbildung 7) wird noch einmal deutlich,
dass grofie Teile des Stadtgebiets vorwiegend von Waldflachen gepragt sind. Die Landwirtschaftsflachen
befinden sich hauptsachlich im stdwestlichen und — in geringem Umfang — im &stlichen Bereich des
Stadtgebiets.
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Abbildung 7 Raumliche Aufteilung der Flachennutzung in Werdohl (Quelle: ALKIS)

Die Waldflachen werden dem Regionalforstamt Mérkisches Sauerland zugeordnet?. Ein Vergleich der
Waldanteile zwischen den Regionalforstamtern zeigt deutlich, dass sich das Regionalforstamt Marki-
sches Sauerland mit ca. 40-60 % Waldanteil deutlich Gber dem NRW-Durchschnitt von 27 % befindet.
Aus dem Informationsblatt des Regionalforstamtes geht ebenfalls hervor, dass sich der \Wald des Regi-
onalforstamtes Markisches Sauerland durch vielfaltige Arten auszeichnet, wobei Nadelwald mit etwa
68 % — groldtenteils aus Fichten, Larchen und Douglasien bestehend — den Hauptbestand ausmacht. Im
Laubwaldbestand dominieren Eichen und Buchen?®. Laut Landesbetrieb Wald und Holz NRW besteht der
Wald auf dem Werdohler Stadtgebiet zu groRen Teilen aus Fichten und Larchen. Im Bereich der FlieRge-
wasser dominieren hingegen Eichen, Buchen und Laubhdlzer mit niedriger Lebensdauer.

3.2 Bebauung und Dichte

Die Siedlungsflachen von Werdohl konzentrieren sich vornehmlich im nordostlichen sowie 6stlichen
Stadtgebiet, wie durch Abbildung 8 veranschaulicht wird, welche den Versiegelungsgrad zeigt. Entlang
der Lenne sind dartber hinaus auch im Norden des Stadtgebiets hohe Versiegelungsgrade im Bereich
der gewerblichen Bauflachen zu erkennen. Insbesondere die Innenstadt und das Bahnhofsviertel sowie
die Stadtteile Elverlingsen, Konigsburg und Kettling weisen grofde Bereiche mit Versiegelungsgraden von
bis zu 100 % auf. In Elverlingsen und entlang der Lenne sind vor allem Gewerbegebiete fur diese hohe
Versiegelung verantwortlich. In der Innenstadt ist der Versiegelungsgrad insgesamt sehr hoch, was unter

2 https://www.wald-und-holz.nrw.de/ueber-uns/einrichtungen/regionalforstaemter
S https://www.wald-und-holz.nrw.de/fileadmin/Publikationen/Faltblaetter/Faltblatt RFA Maerkisches Sauerland.pdf



https://www.wald-und-holz.nrw.de/ueber-uns/einrichtungen/regionalforstaemter
https://www.wald-und-holz.nrw.de/fileadmin/Publikationen/Faltblaetter/Faltblatt_RFA_Maerkisches_Sauerland.pdf

24 Integriertes Klimaanpassungskonzept

anderem auch auf grofdere versiegelte Platze zurlckzufihren ist. Die dichtere Bebauungsstruktur tragt
ebenfalls zu einem generell hoheren Versiegelungsgrad bei.
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Abbildung 8 Flachenversieglung in Werdohl (Quelle: Copernicus Land Monitoring)

Durch Nah-Infrarot-Satellitenaufnahmen wird die Prasenz von Vegetation im Innenstadtbereich von
Werdohl besonders deutlich. In der Fernerkundung spielt das nahe Infrarot eine entscheidende Rolle bei
der Analyse von Luft- und Satellitenbildern zur Bewertung der Vitalitat der Pflanzenwelt. Im nahen Infrarot
weist Chlorophyll eine ungefahr sechsfach hohere Reflektivitat auf als im sichtbaren Spektrum, insbe-
sondere im grunen Bereich. Dieser charakteristische Effekt wird effizient genutzt, um Vegetation zu iden-
tifizieren. Besonders deutlich wird dieser Effekt durch Color-Infrarot (CIR)-Bilder mit den Kanalen Nah-
Infrarot (NiR), Rot und Grin. In der CIR-Ausgabe treten vegetationsreiche Bereiche durch Rottone hervor.
Die klare Abgrenzung zu nicht bepflanzten Flachen, wie versiegelten Boden, unbewachsenen Flachen
und Gewassern, ist dabei besonders deutlich erkennbar. Eine entsprechende Darstellung fur Werdohl,
die die Vegetation und ihre Verteilung in der Stadt deutlich visualisiert, ist in Abbildung 9 gezeigt.



Integriertes Klimaanpassungskonzept 25

0

2 3km A
(e FW

Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0

Abbildung 9 Nah-Infrarot Luftbild von Werdohl (Vegetation in rot) (Quelle: OpenGeodata NRW)

Unter Zuhilfenahme des Werdohler Grinflachen- und Baumkatasters sind einzelne begriinte Bereiche
ersichtlich, welche die bebauten Gebiete durchziehen und eine verstarkte ausgleichende thermische Wir-
kung vor allem fur den Innenstadtbereich aufweisen konnen. Neben der Begrinung entlang der Lenne
sind hier vor allem drei griine Bander im dichter besiedelten Nordosten zu nennen, welche in das Sied-
lungsgebiet hineinragen. Die relevanten Bereiche sind in Abbildung 9 gelb schraffiert hervorgehoben.



26

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Klimatope

Vorstadtklima

B Gewisser, Seenklima Gew.-/Industrieklima (offen)

Freilandklima Stadtrandklima ) Gew.-/Industrieklima (dicht)

B Waldklima [ Stadtklima £ (Bahnverkehr)

innerstédt. Grinflichen [ Innenstadtklima

0 1 2 3km A
( GERTEC Fiw
Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)

CCBY 4.0

Abbildung 10 Klimatope in Werdohl (Quelle: Klimaatlas NRW)

Abbildung 10 illustriert verschiedene Klimatope, sprich lokale Klimazonen, die den unterschiedlichen Fla-
chennutzungsarten innerhalb des urbanen Raums zugeordnet sind. Ahnlich der globalen Klimaklassifika-
tion erhalten verschiedene Flachennutzungsarten individuelle Klimatope, basierend auf ihren lufthygieni-
schen und mikroklimatischen Eigenschaften.

Die Stadt- und Innenstadtklimatope, welche vereinzelt in der Innenstadt vorhanden sind, sind durch
dichte Bebauung mit hohen Gebauden und engen StralRen gekennzeichnet. Ein hoher Versiegelungsgrad
und geringere Begriinungsanteile flihren zu verstarkter Uberwarmung und der Bildung von Warmeinseln.
Der Luftaustausch ist in diesen Klimatopen unter Umstanden eingeschrankt. Insbesondere in Innenstadt-
klimatopen ist die Bebauung sehr dicht und weist generell einen geringen Begrinungsanteil auf. Im Ver-
gleich zum Freilandklimatop resultieren hier hohere Lufttemperaturen, wodurch Hitzeinseln aufgrund der
intensiven Versiegelung und Bebauung entstehen konnen.

Waldgebiete, insbesondere in der Nahe von Siedlungen, erflllen eine bedeutende thermische Aus-
gleichsfunktion wahrend heifder Perioden. Dies betont die Wichtigkeit der direkt an die Siedlungsgebiete
angrenzenden Waldflachen. Aber auch die kihlende Wirkung durch Verdunstung der Wasserflachen
wirkt sich positiv auf die direkt an die FlieRgewasser angrenzenden Gebiete aus.
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3.3 Bevaolkerung und vulnerable Gruppen

Die Stadt Werdohl weist, basierend auf Daten aus dem Jahr 2024, ein Durchschnittsalter von 44,2 Jahren
auf. Zum Ende des Jahres 2023 hat das durchschnittliche Alter fir Nordrhein-Westfalen ebenfalls 44,2
Jahre betragen, was eine ahnliche Altersverteilung im Vergleich zu Werdohl bedeutet.
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Abbildung 11 Altersverteilung innerhalb der Stadt Werdohl (Quelle: Stadt Werdohl)

Die Altersverteilung der Stadt Werdohl wird in Abbildung 11 dargestellt. Deutlich wird der groRe Anteil
von Personen im Alter von 25 bis 54 Jahren und von Personen Uber 65 Jahren. Hinsichtlich der Vulnera-
bilitat gegenUber Klimawandelfolgen ist in erster Linie die zweitgenannte Bevolkerungsgruppe relevant
fur die Betrachtung der gesundheitlichen Belastung wahrend Hitzeperioden.
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Abbildung 12 Durchschnittsalter der Bevdlkerung in Werdohl unterteilt nach Stadtteilen (Quelle: Stadt
Werdohl)

Abbildung 12 zeigt das Durchschnittsalter je Stadtteil. Es wird deutlich, dass die Bevolkerungsstruktur
von Werdohl eine ausgepragte Variation in Bezug auf Alter und Siedlungsbereiche aufweist. Mit dem
niedrigsten Altersdurchschnitt in Kénigsburg (40,3) zeichnet sich dieser Stadtteil durch eine vergleichs-
weise junge Bevolkerung aus. Im Gegensatz dazu weisen die Stadtteile Elverlingsen (47,8) und das Land-
schaftsschutzgebiet (50,2) die hochsten Altersdurchschnitte auf, wobei insbesondere das Landschafts-
schutzgebiet nur ddnn besiedelt ist. Abbildung 13 macht den Unterschied in der Demographie einzelner
Stadtteile am Beispiel Konigsburg (a) und Elverlingsen (b) deutlich.
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Abbildung 13 Altersverteilung im Stadtteil Konigsburg (a) und im Stadtteil Elverlingsen (b) (Quelle: Stadt
Werdonhl)
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Unter Berucksichtigung von moglichen ungunstigen thermischen Situationen innerhalb des Stadtgebiets,
sind bestimmte Risikogruppen zu nennen, die hiervon am starksten betroffen sind. Kinder im Alter von
unter drei Jahren, deren Anteil in Werdohl flr 2024 laut demographischen Daten der Stadt Werdohl 2,8
% betragt, sowie Personen uber 65 Jahren, die 2024 ca. 20,6 % der Bevolkerung in Werdohl ausmach-
ten, zahlen zu diesen Risikogruppen. Wahrend der Anteil der Uber 65-jahrigen bis 2045 entsprechend der
fortgeschriebenen Zensusdaten sogar auf 25,5 % steigen soll, wird der Anteil von unter Dreijahrigen
voraussichtlich stagnieren (2045: 2,7 %) (Abbildung 14). Die Uberalterung in Werdoh! wird damit im Ver-
gleich zu den Erwartungen auf Landesebene (Anteil der Uber 65-jahrigen 26,7 % in 2045) etwas weniger
stark zunehmen. Das BMUB? (jetzt Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV)) zahlt darlber hinaus noch Pflegebedurftige und chronisch Kranke, sowie
Personen, die schwerer korperlicher Arbeit oder Freizeitaktivitaten im Freien nachgehen, zur vulnerablen
Bevolkerungsgruppe.
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Abbildung 14  Anteil der Risikogruppen innerhalb der Bevdlkerung in Werdohl (Quelle: LANUV,
demographische Daten der Stadt Werdohl)

In Abbildung 15 wird die absolute Anzahl der unter 3-Jahrigen und Uber 65-Jahrigen deutlich. Gerade in
den dichter besiedelten dstlichen Stadtteilen sind demnach die meisten Personen dieser Altersgruppen
anzutreffen (Innenstadt: 1.268 Personen und Pungelscheid: 742 Personen). Der Anteil der unter 3-Jahri-
gen an der Bevolkerung in diesen beiden Bezirken betragt jeweils etwa 2,7 %. Der Anteil der Uber 65-
Jahrigen betragt in der Innenstadt etwa 22,9 % und in Pungelscheid ca. 24,0 %.

4 BMUB (Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit) (2017) — Handlungsempfehlungen fur die Erstellung von Hitzeak-
tionsplanen zum Schutz der menschlichen Gesundheit, Bonn
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Abbildung 15  Anzahl der Personen in vulnerablen Bevolkerungsgruppen (< 3 Jahre und > 65 Jahre)
innerhalb der Stadtteile (Quelle: Stadt Werdohl)

In den dichter besiedelten Stadtgebieten im Nordosten, in der Nahe der Lenne, befindet sich ein GroRteil
der Kitas und Altenheime. Insgesamt 6 Kindergarten, 2 Altenheime, 2 Betreuungseinrichtungen fur alte
Menschen, 2 Einrichtungen fir Menschen mit Behinderung und 5 Schulen® (davon 3 Grundschulen) be-
finden sich in den Stadtteilen Utterlingsen, Innenstadt, Rodt, Kénigsburg und Kettling. Hier konzentrieren
sich nicht nur junge Familien, sondern auch altere Menschen, was eine besondere Herausforderung fur
die Anpassungsstrategie darstellt. In Kleinhammer, Eveking und Pungelscheid befinden sich daruber hin-
aus eine Grundschule, ein Altenheim, sowie eine Betreuungseinrichtung fur alte Menschen und 3 Kin-
dergarten. Es gilt in diesen Fallen, die Bedurfnisse sowohl der jungeren Bevdlkerung als auch der vul-
nerablen alteren Bevolkerungsteile bei der Entwicklung von Mafinahmen zu berdcksichtigen. Abbildung
16 zeigt die raumliche Verortung von Altenheimen, Kindergarten, Pflegeeinrichtungen und dem Kranken-
haus sowie weiterer kritischer Infrastruktur, wie Feuerwehr, Polizei und Rathaus in Werdohl, welche
gerade im Bereich der Uberflutungsgebiete entlang der Lenne bei der MaRnahmenausarbeitung beriick-
sichtigt werden sollten.

5 Der Betrieb der Realschule wird mit dem Beginn der Sommerferien 2025 eingestellt.
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Abbildung 16 Verortung von kritischer Infrastruktur und Einrichtungen mit vulnerablen Gruppen
(Quelle: Stadt Werdohl)

3.4 Beobachteter Klimawandel von 1961 bis 2020

Wie in weiten Teilen NRWs sind die Auswirkungen des Klimawandels auch in Werdohl zu erkennen. Auf
Basis der seit den 1950er Jahren erfassten Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) wurden
die klimatischen Anderungen umfassend ausgewertet. Die entsprechenden Daten stehen im Klimaatlas
NRW und im Climate Data Center des DWD zur Verfligung. Die klimatischen Anderungen der letzten
Jahrzehnte spiegeln sich hauptsachlich durch eine Veranderung lokaler Niederschlage und Temperaturen
in Werdohl wider.

Zur Ermittlung der Klimaentwicklung der letzten Jahrzehnte wurden die vieljahrigen Mittel der Nieder-
schlage und Lufttemperaturen sowie weitere vom DWD bereitgestellte Indikatorwerte fur die Klimanor-
malperioden® seit 1961 zu Grunde gelegt. Die Daten des DWD waurden flr das Stadtgebiet ausgewertet.
Einzelrasterdaten wurden flachenanteilig aggregiert.

Im Zusammenhang mit den betrachteten Kennwerten der Lufttemperatur und des lokalen Niederschlags
wurden dartber hinaus auch Daten zu den Klimakenntagen ausgewertet. Im Einzelnen wurden dabei
folgende Kenntage untersucht:

6 Klimanormalperioden sind 30-jéhrige Zeitrdume zur Beobachtung des Klimas. Diese Bezugszeitraume wurden in den 1930ern von der Weltorgani-
sation flr Meteorologie definiert und seitdem fur Klimabeobachtungen genutzt.
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e FEistage: Tage, an denen die Lufttemperatur ganztagig unter 0 °C liegt
e Frosttage: Tage, an denen die Lufttemperatur teilweise unter 0 °C liegt
e Sommertage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur > 25 °C betragt

e HeilRe Tage: Tage, an denen das Maximum der Lufttemperatur > 30 °C betragt
3.4.1 Niederschlag

Der Vergleich der durchschnittlichen, jahrlichen Niederschlagsmenge der Referenzperioden von 1961 bis
1990 sowie von 1991 bis 2020 in Werdohl zeigt insgesamt eine leichte Abnahme von etwa 1,7 % (Tabelle
3). Diese Niederschlagsabnahme fand hauptsachlich in den Sommerhalbjahren statt (-9,6 %), wohinge-
gen der Winterniederschlag bis zur aktuellen Referenzperiode (1991 bis 2020) um 5,8 % zugenommen
hat. Die Starkniederschlagstage mit insgesamt mehr als 10 mm bzw. 20 mm pro Tag innerhalb eines
Jahres haben um 1 Tag bzw. 2 Tage abgenommen. Die Starkniederschlagstage mit Gber 30 und 50 mm
pro Tag haben dagegen eher zugenommen bzw. stagniert. Vor allem die Zunahme der Niederschlagstage
> 50 mm ist dabei prozentual gesehen (100 %) sehr deutlich, wenn auch diese Ereignisse absolut gese-
hen mit 0,2 Tagen pro Jahr verhaltnismaRig selten auftreten.

Niederschlagsmenae 1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020
gsmeng 1990 2000 2010 2020 gegeniiber 1961-1990
Niederschlagssumme 1144 1143 1206 1125 19 (1,7 %)
gesamt [mm]
Nleo_lerschlagssumme Winter- 591 623 664 625 34 (5,8 %)
halbjahr [mm]
Niederschlagssumme Som-
. 553 520 542 500 -63 (-9,6 %)
merhalbjahr [mm]
Niederschlagstage gesamt 34 35 36 33 1(2.9 %)
> 10 mm/Tag
Niederschlagstage gesamt 5L o
- 9 s 10 9 9 8 2 (-20,0 %)
Niederschlagstage gesamt o
- 2 s 3 2 3 3 0 (0,0 %)
Niederschlagstage gesamt 0.1 0,1 0,2 0,2 0,1 (100.0 %)
> 50 mm/Tag
Tabelle 3 Niederschlagsveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Werdohl
(Quelle: LANUV, DWD)
3.4.2 Temperatur

Als ursachlich fur die veranderten Niederschlagsmuster konnen auch die in diesem Zeitraum veranderten
Lufttemperaturen angesehen werden (Tabelle 4). Hohere Temperaturen flhren zu einem Anstieg der
Verdunstung und des Wasserdampfgehalts der Luft. Der Vergleich der mittleren Lufttemperatur in den
Referenzperioden von 1961 bis 1990 und 1991 bis 2020 zeigt einen Anstieg der Temperatur um bis zu
0,9 °C (ca. 10,6 %). Noch deutlichere Anderungen sind bei den Tagen mit Extremtemperaturen innerhalb
der unterschiedlichen Jahreszeiten zu sehen. Die Anzahl heiRer Tage pro Jahr mit Temperaturen tUber 30
°C istin den Jahren von 1991-2020 gegentber 1961-1990 um drei Tage angestiegen, was einer Zunahme
von 100 % entspricht. Die Anzahl der Sommertage (Uber 25 °C) ist um 9 Tage angestiegen, was eine
Zunahme um 42,9 % bedeutet. Zudem hat sich die Sonnenscheindauer um bis zu 63 Stunden pro Jahr
(4,4 %) erhoht (Tabelle 5). Demgegenuber reduzierte sich die Haufigkeit der Frost- und Eistage im
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gleichen Zeitraum um 9 bzw. um 6 Tage pro Jahr, was mit dem bereits bemerkten Anstieg der Lufttem-
peraturen einhergeht.

1
Mittlere Temperatur [°C] 8,5 8,7 9,0 9,4 0,9 (10,6 %)
Eistage (ganztaglich < 0 °C) 19 16 17 13 -6 (-31,6 %)
Frosttage (teilweise < 0 °C) 77 71 72 68 -9 (11,7 %)
Sommertage (> 25 °C) 21 24 27 30 9 (42,9 %)
Heil’e Tage (> 30 °C) 3 4 5 6 3(100,0 %)
Tabelle 4 Temperaturveranderungen und Indikatorkennwerte von 1961 bis 2020 in Werdohl

(Quelle: LANUV, DWD)

Sonnenscheindauer 1961- 1971- 1981- 1991- Anderung 1991-2020

1990 2000 2010 2020 gegeniber 1961-1990

Sonnenscheindauer gesamt [h] 1.445 1.480 1.472 1.508 63 (4,4 %)
Tabelle 5 Jahrliche Sonnenscheindauer von 1961 bis 2020 in Werdohl (Quelle: LANUV, DWD)

Eine Betrachtung der Abweichungen der Jahresmitteltemperaturen vom langjahrigen Mittel 1961-1990
macht deutlich, dass sowohl die Anzahl der Temperaturabweichungen nach oben als auch die Hohe der
Abweichungen in den letzten Jahren stetig zugenommen haben (Abbildung 17). So wurde seit dem Jahr
2020 bereits dreimal eine Jahresmitteltemperatur erreicht, welche mindestens 2 °C Uber dem langjahri-
gen Mittel 1961-1990 lag. Die Betrachtung der Jahresmitteltemperaturen Uber die Zeitreihe von 1961 bis
2023 als 11-jahriges gleitendes Mittel macht darUber hinaus den kontinuierlich steigenden Temperatur-
trend seit etwa 1981 deutlich.
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Abbildung 17  Abweichung der jahrlichen Temperaturen vom langjahrigen Mittel (1961-1990) (Quelle:
LANUV, DWD)

3.4.3 Trockenheit

Einhergehend mit zunehmend erhohten Temperaturen und dem Ausbleiben zusatzlicher Niederschlage
- so konnte flr das Sommerhalbjahr far Werdohl ein deutlicher Rickgang der durchschnittlichen Nieder-
schlagsmengen beobachtet werden (Tabelle 3) — erhoht sich auch die Dirre-Gefahr innerhalb der Stadt.

Das Helmholtz Zentrum fur Umweltforschung (UFZ) liefert zu diesem Zweck deutschlandweite Informa-
tionen zum taglichen Bodenfeuchtezustand. Auf Basis dieser modellierten Daten konnte fur Werdohl
eine Zeitreihe von 1961-2022 zur Trockenheit des Bodens in einer Tiefe von durchschnittlich 1,8 m auf-
gestellt und untersucht werden. In Abbildung 18 ist die Bodenfeuchte anhand des Bodenfeuchteindex
(SMI, soil moisture index) dargestellt. Unterhalb eines SMI von 0,2 spricht man von Durre. Die Abbildung
zeigt eine deutliche Zunahme der Abfolge von Durrejahren in Werdohl. Von den insgesamt 6 Jahren mit
einem SMI-Jahresmittelwert von unter 0,2 seit 1960 sind 4 Durrejahre in den letzten 5 Jahren dieser
Zeitreine zu beobachten. Fir die Jahre 2019 und 2020 konnte jeweils ein SMI von 0,06 und damit
schwere Durre festgestellt werden.

Zur besseren Einordnung der Trockenheit Uber die Jahre ist die Klassifizierung der SMI-Werte noch ein-
mal dargestellt:

e SMI 0,20 - 0,30 = ungewohnliche Trockenheit
e SMI0,10- 0,20 = moderate Ddrre

e SMI0,05-0,10 = schwere Durre

e SMI 0,02 - 0,05 = extreme Durre

e SMI 0,00 - 0,02 = auBergewohnliche Durre
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Abbildung 18  SMI-Jahresmittelwerte und Durrejahre mit SMI < 0,2 in Werdohl (Quelle: UFZ Dirremo-
nitor)

3.4.4 Grundwasserneubildung

Der Klimawandel kann sich negativ auf den Grundwasserhaushalt und somit auf das vorhandene Grund-
wasserdargebot auswirken. Ein flachendeckender Rickgang der Grundwasserneubildung kann ein ver-
andertes Nutzungsverhalten erforderlich machen, um Grundwasserressourcen zu schonen.

Anhand des mGROWA-Modells zur Berechnung des monatlichen grofRraumigen Wasserhaushalts wur-
den im Rahmen dieses Konzepts Daten zur Grundwasserneubildung fur die Klimanormalperioden seit
1981 aufbereitet. In das Modell flie3en unter anderem Daten des DWD ein. Das Modell stellt unter Be-
rlcksichtigung von Bodeneigenschaften, Landnutzung und der Topographie, Niederschlag und potenzi-
elle Verdunstung gegenuber und bilanziert so die dem Grundwasser zuflieRende Niederschlagsmenge.
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Abbildung 19  Grundwasserneubildung (MGROWA Wasserhaushaltsmodell) (Quelle: OpenGeodata
NRW)

Die raumliche Darstellung der Grundwasserneubildung im Stadtgebiet von Werdohl wird in Abbildung 19
fur die Klimanormalperioden 1981-2010 und 1991-2020 sowie fur den Zeitraum 2011-2020 dargestellt.

Die Abbildung macht die Abweichungen innerhalb der Dekade von 2011-2020 gegenuber der Referenz-
periode 1991-2020 und der Referenzperiode 1981-2010 deutlich. Es ist erkennbar, dass die Grundwas-
serneubildung Uber die dargestellten Zeitraume bestandig zurlickgegangen ist. Gerade innerhalb des letz-
ten Jahrzehnts ist die jahrliche Grundwasserneubildungsrate nahezu auf dem gesamten Stadtgebiet auf
etwa 50-100 mm/a zurlckgegangen. Klimawandelbedingte erhohte Temperaturen haben in dieser Zeit
zu erhohter Evaporation (Verdunstung) gefthrt, was in Kombination mit unterdurchschnittlichen Nieder-
schlagen geringere Grundwasserneubildung zur Folge hat.
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3.4.5 Wind und Luftaustausch

Wind

Die mit Hilfe des Statistischen Windfeldmodells (SWM) des DWD raumlich ermittelten und hindernisbe-
reinigten Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe sind in Abbildung 20 dargestellt. Die berechneten Daten
sind in einem 200-m-Raster verflgbar und mit mittleren Abweichungen von + 0,15 m/s zu tatsachlich
gemessenen Windgeschwindigkeiten als hinreichend genau einzustufen.
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Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
1.5 m/s CCBY 4.0

Abbildung 20  Durchschnittliche Windgeschwindigkeiten in 10 m Hohe fur die Klimanormalperiode
1981-2010 in Werdohl (Quelle: DWD)

Eine Auswertung des LANUV zu Unwetterwarnungen (Stufe 3) und Warnungen vor extremem Unwetter
(Stufe 4)7 fir NRW im Zeitraum von 2010 bis 2022 hat im Mittel sechs Warnungen pro Jahr in Bezug auf
Wind ergeben. Fir diesen Zeitraum konnte kein eindeutiger Trend zur Haufigkeit der Ereignisse festge-
stellt werden.

Ausgehend von der angenommenen Windrichtung und den in Abbildung 20 dargestellten Windgeschwin-
digkeiten, ergibt sich durch die erhdhten Geschwindigkeiten im westlichen Stadtgebiet auch ein erhohtes
Sturmwaurfrisiko, sprich das Risiko, dass bei einem Sturm Baume mitsamt Wurzelballen aus dem Boden
gerissen werden. Folglich sollten Baume in unmittelbarer Nahe von Wohngebieten, Gebauden und Infra-
struktur mit erhohter Prioritat Uberpraft werden, um das Sturmwurfrisiko und damit einhergehend das
steigende Risiko fur Eigentumsschaden sowie Lebensgefahr abzuschatzen.

7 https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring/mensch/katastrophenschutz/unwetterwarnungen
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Abbildung 21 Windwurfschadflachen durch Kyrill (2007) in Werdohl (Quelle: Wald und Holz NRW)

Das Sturmwurfrisiko hat dabei nicht nur Konsequenzen fir die menschliche Gesundheit, sondern auch
fir das Schadensrisiko fir Waldflachen und die Natur selbst. Abbildung 21 zeigt die Werdohler Waldfla-
chen inklusive der Windwurfschadflachen durch den Sturm Kyrill in 2007. Die Windwurfschadflachen
machen dabei etwa 11 % der gesamten Waldflache in Werdohl aus. Das Sturmwurfrisiko ist stark von
den Baumarten abhangig und bei Nadelbdaumen im Vergleich zu anderen Baumarten hoher. Gleicherma-
Ren wird das Sturmwurfrisiko vor allem durch eine Zunahme sehr starker Windereignisse erhoht.

Luftaustausch

Die Entstehung von Kaltluft in urbanen Gebieten ist eng mit den physikalischen Eigenschaften der Ober-
flache und der topographischen Struktur verbunden. Nachts entsteht wahrend windschwacher und wol-
kenarmer Wetterlagen Kaltluft Uber naturlichen oder naturnahen Oberflachen durch Warmeabstrahlung.
Dieser Prozess ist am effektivsten Uber Flachen mit geringer Vegetation, wie Grunland, Acker-, Brach-
und Gartenland. Waldflachen tragen hauptsachlich aufgrund ihres grofieren abkihlenden Luftvolumens
zur Kaltluftmenge bei. Im Gegensatz zum Freiland wird die Luft hier jedoch weniger stark abgekuhlt. In
stadtischen Umgebungen kihlen sich Oberflachen aufgrund der Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit
der bebauten und befestigten Flachen deutlich schlechter ab. Ein Kaltluftproduktionsvermaogen ist hier
so gut wie nicht gegeben.

Die Funktionsweise des Kaltluftaustauschs in urbanen Raumen ist komplex. Der nachtliche Tempera-
turunterschied zwischen Stadt und kihlerem Umland fuhrt zu einem Druckgradienten, welcher lokale
Flurwinde begunstigt, die Kalt- und Frischluft in das Stadtgebiet tragen kéonnen. Bei gegebener
Hangneigung wie in Werdohl und entsprechend geringer Rauigkeit der Oberflache konnen daruber
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hinaus Kaltluftabflisse als Hangabwinde entstehen. Die schwerere kalte Luft folgt dabei der Schwer-
kraft in Talrichtung. Eine wichtige Rolle beim Luftaustausch spielen sogenannte Luftleitbahnen, welche
Uber ihre Ausrichtung in Windrichtung und ihre Schneisen-Funktionalitdt den Luftaustausch zwischen
Siedlungsgebiet und Kaltluftentstehungsgebiet erleichtern konnen. Als Luftleitbahnen konnen bei-
spielsweise geradlinige Freiflachen oder Wege dienen.

Auf dem Stadtgebiet von Werdohl entstehen aufgrund der Hanglage im Siden und SUdwesten ausge-
pragte Kaltluftvolumenstrome, die sich in Form von Hangabwinden bemerkbar machen. Diese Kaltluft-
bewegungen entwickeln sich vor allem Uber den Grinland- und Landwirtschaftsflachen dieser Hohen-
zUge. Der Einfluss der Kaltluft ist insbesondere in den kleineren Siedlungsbereichen von Eveking, Klein-
hammer und Pungelscheid deutlicher spurbar. Dort sorgen die abflieRenden Kaltluftstrome fir eine
nachtliche Abkuthlung und beeinflussen das lokale Mikroklima.

Zusatzlich gibt es einzelne Kaltlufteinwirkbereiche in Konigsburg sowie in Teilen der Innenstadt, wo die
Kaltluft durch die topographischen Gegebenheiten ebenfalls wirksam wird. Die Einwirkbereiche und Kalt-
luftstrome sind in Abbildung 22 dargestellt.

Kaltluftvolumenstrome (KVS) und Kaltlufteinwirkbereiche g : . BrH A
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1 1500-2700 m¥s
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& Kaltlufteinwirkbereich Stand August 2024
Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0

Abbildung 22  Simulation der Kaltluftvolumenstrome fur Werdohl (Quelle: LANUV)

3.5 Erwarteter Klimawandel (zukunftige Entwicklung von 2031 bis 2100)

Langfristig werden weitere Auswirkungen des Klimawandels fur das Stadtgebiet Werdohl prognostiziert.
Anhand des Klimaatlas NRW wurde die Entwicklung des Klimas auf Basis des RCP 4.5 und RCP 8.5
Szenarios untersucht. Die Szenarien bilden die Auswirkungen des Klimawandels hinsichtlich Nieder-
schlag, Temperatur und weiterer Klimaaspekte ab.
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3.5.1 Klimaszenarien

Die im Rahmen des Funften Sachstandsberichts des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
entwickelten RCP-Szenarien 4.5 und 8.5 modellieren die zukinftige Entwicklung des Klimasystems und
der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2100 und bilden die Basis fur die prognostizierten Klima-Ent-
wicklungen in den folgenden Kapiteln. Wahrend RCP 8.5 einen kontinuierlichen Anstieg der THG-Emissi-
onen bis 2100 und damit ein , Weiter wie bisher”-Szenario beschreibt, wird im RCP 4.5 Szenario von
begrenzten KlimaschutzmalRnahmen bis zum Ende des Jahrhunderts ausgegangen. In die RCP-Szenarien
flieRen auch die Rickkopplungen des Kohlenstoffkreislaufs, die Bevolkerungszunahme, das Bruttosozi-
alprodukt und der Energieverbrauch neben anderen Faktoren ein.

Moderates Szenario RCP 4.5

Das RCP 4.5 Szenario beschreibt eine moderate Entwicklung der Treibhausgasemissionen, die nach ei-
nem Anstieg in den ersten Jahrzehnten des 21. Jahrhunderts ab etwa 2050 absinken. Im Jahr 2100 wird
ein CO,eg-Wert von etwa 650 ppm erreicht, was einem anthropogenen Strahlungsantrieb von 4,5 \W/m2
im Zeitraum 1850 bis 2100 entspricht. Dieses Szenario basiert auf der Annahme, dass weltweit moderate
KlimaschutzmafRnahmen umgesetzt werden.

Im Vergleich zum vorindustriellen Niveau wird flr das RCP 4.5 Szenario bis 2100 ein globaler Tempera-
turanstieg von etwa 2,4°C prognostiziert. Die sommerlichen Niederschlage in Deutschland konnten um
etwa 10-20 % abnehmen, wobei jedoch regionale Unterschiede bestehen bleiben. Auch die Wahrschein-
lichkeit von Extremwetterereignissen wie Hitzewellen, Starkniederschlagen oder Dirren nimmt zu, aller-
dings in geringerem Mal3e als im Szenario RCP 8.5.

Extremes Szenario RCP 8.5

Das RPC 8.5 Szenario beschreibt den linearen Anstieg der Treibhausgasemissionen auf 1.370 ppm
CO.eq. im Jahr 2100, entsprechend einem anthropogenen Strahlungsantrieb von 8,5 \W/m? im Zeitraum
1850 bis 2100. Dieses Szenario wird von der Wissenschaftsgemeinschaft als , sehr wahrscheinlich” ein-
gestuft. Es prognostiziert einen Anstieg der globalen Mitteltemperatur bis zum Jahr 2100 um ca. 4,8 °C
und eine Abnahme von sommerlichen Niederschlagen in Deutschland um ca. 25 % im Vergleich zum
vorindustriellen Wert. Entsprechend steigt auch die Wahrscheinlichkeit, Haufigkeit und Starke von Ext-
remwetterereignissen.

3.5.2 Methodik und Daten

Die Betrachtung der zuktnftigen Klimaentwicklung erfolgte anhand der zwei Szenarien. Die Klimaprojek-
tionen von Kennwerten wie Temperatur, Niederschlag und Klimakenntagen fur diese Szenarien basieren
auf physikalischen Rechenmodellen und wurden unter Verwendung des DWD Referenzensemble v2018
erstellt, eine Auswahl von regionalen Klimaprojektionen aus den Projekten EURO-CORDEX und ReKIliEs-
DE. Das Modellensemble fur das RCP 4.5-Szenario umfasst 12 Modelle, wahrend fur das RCP 8.5-Sze-
nario 21 Modelle zur Verfigung standen. Zur Verbesserung der raumlichen Auflosung erfolgte durch den
Deutschen Wetterdienst ein Downscaling auf eine 5 km x 5 km Aufldsung.

Die Auswertung der Klimaprojektionen erfolgte mittels der delta-change-Methode, wobei die Ergebnisse
als Differenz zwischen gegenwartigen/vergangenen Klimasimulationen und zukunftigen Simulationen
dargestellt wurden. Fur die Auswertung wurden innerhalb der beiden Szenarien jeweils zwei 30-jahrige
Zeitraume als Klimareferenzperioden betrachtet: die ,,nahe Zukunft” (2031-2060) und die , ferne Zukunft”
(2071-2100).
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Unter Bertcksichtigung unterschiedlicher Modellergebnisse innerhalb der Simulationen wurde ein , Er-
wartungskorridor” fur beide Szenarien ermittelt. Fur die betrachteten Klimakennwerte wurde dafur je-
weils das 15. und das 85. Perzentil der Ergebnisse als untere bzw. obere Grenze dieses Korridors fest-
gelegt. Das bedeutet, dass beim 15. Perzentil 15 % der Modelle geringere Ergebnisse oder Veranderun-
gen zeigen, wahrend beim 85. Perzentil 15 % der Modelle grofiere Ergebnisse oder Veranderungen auf-
weisen®. Im Folgenden werden die prognostizierten Entwicklungen der zukUnftigen Klimareferenzperio-
den mit den langjahrigen Mittelwerten der Referenzperiode 1991 bis 2020 verglichen.

3.5.3 Niederschlag

Tabelle 6 zeigt die prognostizierten Entwicklungen der langjahrigen Mittel der Niederschlagsmengen und
damit einhergehender weiterer Indikatorwerte fur die Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5. In der Tabelle
angegeben sind jeweils die erwarteten Minimal- und Maximalwerte innerhalb der einzelnen Szenarien.
Es wird deutlich, dass sich die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme innerhalb der betrachte-
ten Szenarien ahnlich entwickelt. Fir das RCP 4.5-Szenario ist fur Werdohl bis 2100 von einer jahrlichen
Niederschlagssumme von 1181-1320 mm/a (RCP 8.5: 1142-1359 mm/a) auszugehen. Das entspricht bei
Betrachtung der Maximalwerte einer Zunahme von insgesamt bis zu 20,8 % im RCP 8.5-Szenario. Die
deutlichere Zunahme erfolgt dabei bis 2060 (17 %), bis zum Ende des Jahrhunderts ist entsprechend ein
geringerer Anstieg zu erwarten. Eine Differenzierung des Niederschlags nach Jahreszeiten (hier Sommer-
und Winterhalbjahr) zeigt eine Fortfihrung des bisherigen Trends in beiden zuktnftigen Szenarien. Ent-
sprechend der Szenarien ist von mehr Niederschlagen im Winter und weniger Niederschlagen im Som-
mer auszugehen. Im Detail heif3t das, dass die Sommerniederschlage bis 2060 im extremen Szenario
RCP 8.5 voraussichtlich zwar um bis zu 19,2 % (19,8 % im RCP 4.5 Szenario) zunehmen werden — im
letzten Drittel des Jahrhunderts ist darlber hinaus von einer Zunahme von bis zu 21,6 % (23,8 % im RCP
4.5 Szenario) im Vergleich zur Referenzperiode 1991-2020 auszugehen — jedoch machen die Sommer-
niederschlage absolut gesehen Uber alle Zeitraume nur etwa 80 % der Niederschlagssumme aus dem
Winterhalbjahr aus. Die Tage mit Starkniederschlagen (Niederschlagstage mit > 20 mm/Tag) nehmen
dabei insgesamt bis zum Jahr 2100 um bis zu 6 Tage im Jahr zu. Niederschlagstage mit > 50 mm/Tag
nehmen um bis zu 0,5 Tage pro Jahr zu, was einer maximalen Zunahme von 250 % entspricht.

Aktuelle Refe- 559 060 2071-2100  2031-2060  2071-2100

Niederschlagsmenge renz-periode
et (RCP45) (RCP45) (RCP85) (RCP 8.5)

: 1180 - 1181 - 1169 — 1142 -
Niederschlagssumme gesamt [mm] 1125 1313 1320 1325 1359
Niederschlagssumme Winterhalb- 5o 641-736 636-745 622-758 632-784
jahr [mm]
Niederschlagssumme Sommerhalb- g, 508-599 513-619 508-596 484 - 608
jahr [mm]
Niederschlagstage gesamt 33 31_45 32 49 30— 46 29— 48
> 10 mm/Tag
Niederschlagstage gesamt 8 8- 11 9-12 8-12 9-14
> 20 mm/Tag
Niederschlagstage gesamt 0.2 01-0.3 02-05 0.2-06 0.2-07
> 50 mm/Tag

Tabelle 6 Prognostizierte Entwicklung der Niederschlagsveranderung und Indikatorkennwerte von

2031 bis 2100 fur RCP 4.5 und RCP 8.5 in Werdohl (Quelle: LANUV, DWD)

8 Brienen, S.; Walter, A.; Brendel, C.; Fleischer, C.; Ganske, A.; Haller, M.; Helms, M.; Hopp, S.; Jensen, C.; Jochumsen, K.; Mdller, J.; Kréhenmann,
S.; Nilson, E.; Rauthe, M.; Razafimaharo, C.; Rudolph, E.; Rybka, H.; Schade, N. & Stanley, K. (2020): Klimawandelbedingte Anderungen in Atmo-
sphare und Hydrosphare: Schlussbericht des Schwerpunktthemas Szenarienbildung (SP-101) im Themenfeld 1 des BMVI-Expertennetzwerks. 157
Seiten. DOI: 10.5675/ExpNBS2020.2020.02
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3.5.4 Temperatur

Beide IPCC-Szenarien sagen bei der Temperatur in Werdohl bis 2100 einen kontinuierlichen Anstieg vo-
raus. Fur die Referenzperiode 2031 bis 2060 wird im moderaten Szenario RCP 4.5 demnach ein durch-
schnittlicher Anstieg der Lufttemperatur von bis zu 1,5 °C (fur 2071 bis 2100 um bis zu 2,3 °C) gegenuber
der durchschnittlichen Lufttemperatur der Referenzperiode 1991 bis 2020 vorhergesagt. Bei Betrachtung
des extremen Szenarios RCP 8.5 ist bereits in der nahen Zukunft von 2031 bis 2060 von einer Tempera-
turerhohung von bis zu 1,7 °C und in der fernen Zukunft bis 2100 von bis zu 4,3 °C auszugehen (Tabelle
7). Der Anstieg der mittleren Jahrestemperatur wird sich entsprechend deutlich auch auf die Anzahl der
meteorologischen Ereignistage auswirken. Wahrend bis 2100 im extremen Szenario die Anzahl der Eis-
und Frosttage im Vergleich zur Referenzperiode 1991-2020 voraussichtlich stark zurtickgehen wird (Frost-
tage bis zu -88 %, Eistage um bis zu -100 %), wird die Anzahl der Sommertage (plus max. 34 Tage bzw.
+113 %) und die Anzahl der heiRen Tage (plus max. 17 Tage bzw. +283 %) sehr stark zunehmen (mehr
als verdoppeln bis fast verdreifachen).

Aktuelle
Referenz- 2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100

LIS 0 perode  (RCP45) (RCP45) (RCP85) (RCP 8.5)
1991-2020
Mittlere Temperatur [°C] 9,4 87-109 92-11,7 93-11,1 12471 a
Eistage (ganztagig < 0 °C) 13 4-20 2-17 5-18 0-10
Frosttage (teilweise < 0 °C) 68 41 -75 22 - 69 37 - 69 8-45
Sommertage (> 25 °C) 30 24 — 37 30 - 41 29 - 36 40 - 64
Heil3e Tage (> 30 °C) 6 4-10 6-14 5-11 10-23
Tabelle 7 Prognostizierte Entwicklung der Temperaturveranderung und Indikatorkennwerte von

2031 bis 2100 fur RCP 4.5 und RCP 8.5 in Werdohl (Quelle: LANUV, DWD)

3.5.b Trockenheit

Die Ergebnisse der bereits beschriebenen Szenario-Modellierungen fur zukinftige Niederschlags- und
Temperaturanderungen fur Werdohl deuten darauf hin, dass Trockenheit durch veranderte Nieder-
schlagsmuster und steigende Temperaturen zunehmen konnte. Trockentage sind dabei definiert als Tage
mit weniger als T mm Niederschlag.

Bis 2100 konnte die Anzahl der Trockentage in Werdohl je nach Szenario zwar um bis zu 13 bzw. 7 Tage
abnehmen (im Vergleich zur Klimareferenzperiode 1971-2000), was grundsatzlich flr etwas feuchteres
Klima in Werdohl spricht, allerdings ist darlber hinaus auch die Evapotranspiration®, welche aufgrund von
steigenden Temperaturen sowie einer verlangerten Sonnenscheindauer im Sommer zunehmen wird, ein
wesentlicher Faktor bei der Entstehung von Trockenheit. Aufgrund steigender Temperaturen erhoht sich
auch der Sattigungsdampfdruck der Luft (Aufnahmefahigkeit von Wasserdampf), was wiederum zu ei-
nem Anstieg der Verdunstung fuhren kann.

In den Simulationen fur die Klimareferenzperiode von 2071-2100 im RCP 8.5-Szenario wird ein mittlerer
Anstieg der tatsachlichen Evapotranspiration in Werdohl um 15 bis 30 mm pro Jahr im Vergleich zur
Referenzperiode 1971-2000 vorhergesagt. Unter BerUcksichtigung der prognostizierten Abnahme der

9 Evapotranspiration bezeichnet die kombinierte Verdunstung von Wasser aus dem Boden und die Abgabe von Wasser durch Pflanzen in Form von
Wasserdampf.
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klimatischen Wasserbilanz bis 2100 um ca. 30 mm im Vergleich zur Referenzperiode 1971-2000, kann
davon ausgegangen werden, dass die Verdunstungsmenge zukunftig die Niederschlagsmenge Uber-
steigt, was zu Trockenheit fuhren wiurde.

Das Helmholtz-Zentrum Umweltforschung Leipzig zeigt anhand von Modellberechnungen flr das
RCP 8.5-Szenario eine zuklnftig erhohte Haufigkeit und Intensitat meteorologischer Dirren in den Som-
mer- und Herbstmonaten in Deutschland auf'®.

3.5.6 Grundwasser

Die Interpretation der hier zugrunde liegenden Ensemble-Projektionen ist schwierig und die resultieren-
den Aussagen sind teilweise mit Unsicherheiten verbunden. Aus der Ensemble-Perspektive ergeben sich
keine statistisch abgesicherten Hinweise (Robustheitstest), dass die langjahrige mittlere Grundwasser-
neubildung in den untersuchten 30-Jahres-Perioden bis 2100 stark zu- oder abnehmen wird.

Dennoch ist zu erwarten, dass sich die Grundwasserneubildung in Werdohl durch zeitlich verlagerte Nie-
derschlage, steigende Lufttemperaturen und zunehmende Sonnenscheindauer mittel- bis langfristig ver-
andern wird.

Das untere Ende des prognostizierten Ergebniskorridors (15. Perzentil) der Modellberechnung kann als
das ,trockene Ende” der Ergebnis-Bandbreite interpretiert werden, wohingegen das 85%-Perzentil das
.feuchte Ende” abbildet. Die in Tabelle 8 dargestellten Veranderungen in der Grundwasserneubildung
beziehen sich jeweils auf die Klimareferenzperiode von 1971-2000. Laut Daten des Forschungszentrum
Julich und des LANUYV ist hier ersichtlich, dass die eher trockene Entwicklung grofflachig nicht viel ge-
ringere Grundwasserneubildungsraten zeigt als in der Klimareferenzperiode 1971-2000. Deutlichere Ab-
nahmen sind nur kleinrdumig und lokal begrenzt in Werdohl zu erwarten. Die deutlichsten kleinraumigen
Abnahmen werden fur das Ende des Jahrhunderts im RCP 8.5-Szenario erwartet (bis etwa 150 mm/a).

Unter Berlcksichtigung des oberen , feuchten Endes” der Modellergebnisse, ist eine grofsflachige Zu-
nahme der Grundwasserneubildung fir das Stadtgebiet erkennbar. Fir die Mitte des Jahrhunderts (2031-
2060) sind fur das RCP 4.5- sowie RCP 8.5-Szenario gleichermalden zunehmende Grundwasserneubil-
dungsraten um bis zu 10 bzw. 20 mm/a prognostiziert. Im RCP 8.5-Szenario ist darlber hinaus fur diese
Betrachtung fur das Ende des Jahrhunderts eine erweiterte grofdflachige Zunahme um bis zu 30 mm/a
erkennbar. Unter Anwendung des RCP 4.5-Szenarios ist die grofsflachige Zunahme zum Ende des Jahr-
hunderts mit bis zu etwa 20 mm/a geringer. Der zuklnftige Temperaturanstieg und die sich nur marginal
verandernden Niederschlagsmuster innerhalb dieses Szenarios konnen Ursachen fur die geringeren Zu-
nahmen der Grundwasserneubildungsraten sein.

2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100
(RCP 4.5) (RCP 4.5) (RCP 8.5) (RCP 8.5)
Lokal sehr be- Lokal sehr be- Lokal sehr be- Lokal sehr be-
15. Perzentil (,,trockenes grenzte Abnahme grenzte Abnahme grenzte Abnahme  grenzte Abnahme
Ende"” der Projektionen) bis etwa 60 mm/a bis etwa 60 mm/a bis etwa 60 mm/a bis etwa 150
mm/a

Grol3flachige Zu- Grof3flachige Zu- Grof3flachige Zu- Grof3flachige Zu-
nahme bis etwa nahme bis etwa nahme bis etwa nahme bis etwa
10 mm/a 20 mm/a 20 mm/a 30 mm/a

85. Perzentil (,feuchtes
Ende" der Projektionen)

Tabelle 8 Prognostizierte Entwicklung der Grundwasserneubildung bis 2100 bezogen auf die
Klimareferenzperiode 1971-2000 (Quelle: LANUV)

10 Vittal Hari, Oldrich Rakovec, Yannis Markonis, Martin Hanel & Rohini Kumar: Increased future occurrences of the exceptional 2018-2019 Central
European drought under global warming, Scientific Reports, https://www.nature.com/articles/s41598-020-68872-9
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3.5.7 Wind und Luftaustausch

ZukUunftige Veranderungen in den globalen Temperatur- und Drucksystemen konnen zu Veranderungen
in den vorherrschenden Windrichtungen und -geschwindigkeiten fihren, was auch Auswirkungen auf die
Windmuster im stadtischen Raum haben kann. Es ist wichtig zu beachten, dass Auswirkungen von Re-
gion zu Region unterschiedlich sein konnen und daher eine genaue Analyse der zukunftigen Entwicklun-
gen auf regionaler Ebene notwendig ist. Die bei fehlendem Luftaustausch bendtigte Abkuhlung von Fla-
chen ist stark durch mikroklimatische Effekte gepragt und kann durch anthropogene Eingriffe (bspw.
Stadtplanung) effektiv beeinflusst werden.

Fur eindeutige langfristige Projektionen zu Stirmen liegt aktuell keine ausreichende Datenlage vor. Der
Abschlussbericht zum , Klimawandel in Nordrhein-Westfalen” von 2009 geht jedoch von einer Zunahme
der Orkantage (Spitzenwindgeschwindigkeiten Uber 103 km/h) in NRW bis 2065 um bis zu 60 % gegen-
Uber der Referenzperiode 1961-1990 aus.™

3.6 /wischenfazit

Der beobachtete Klimawandel in Werdohl zeigt bereits deutliche Veranderungen in Bezug auf Nieder-
schlag, Temperatur, Trockenheit und Grundwasserneubildung. Insbesondere die Zunahme von Starknie-
derschlagstagen > 50 mm/Tag, die Erwarmung der Luft und das haufigere Auftreten heiRer Tage sind
erkennbare Trends, die sich basierend auf den Szenarien RCP4.5 und RCP8.5 zukUnftig intensivieren
werden.

Gerade in der Innenstadt, wo schon heute kleinrdumig Innenstadtklima herrscht und ein verstarkter Ver-
siegelungsgrad erkennbar ist, steigt so das Risiko fur innerstadtische Warmeinseln. Dies stellt eine Her-
ausforderung fur die Anpassung an den Klimawandel und die menschliche Gesundheit dar. Innerhalb der
Bestandsanalyse wurden einzelne Stadtteile mit hoherem Durchschnittsalter identifiziert. Diese Bevolke-
rungsgruppen sind anfalliger fur gesundheitliche Belastungen durch Hitzeperioden. Auch die raumliche
Konzentration von Kitas, Altenheimen und Schulen in den dicht besiedelten Stadtgebieten erfordert im
Weiteren eine differenzierte Betrachtung bei der Entwicklung von Anpassungsstrategien. Hier spielen
auch Gefahren durch Hochwasser und Starkregen eine wichtige Rolle, da Bebauung und ausgepragte
Versiegelungen teilweise sehr nah bis an die Lenne in die Uberschwemmungsbereiche heranreichen.

" Kropp et. al. 2009: Klimawandel in Nordrhein-Westfalen
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/umwelt/abschluss_pik_0904.pdf
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4 Betroffenheitsanalyse

4.1 Definition Betroffenheit

Fur eine sinnvolle Ausarbeitung von Zielen und Mal3nahmen innerhalb des vorliegenden Konzepts, ist ein
Verstandnis der Betroffenheiten gegenuber Klimawandelveranderungen innerhalb von Werdohl notwen-
dig. Das Umweltbundesamt (UBA) definiert die Betroffenheit oder Vulnerabilitdt gegentber dem Klima-
wandel als den Grad, zu dem ein System — sei es ein Okosystem, ein wirtschaftliches oder ein soziales
System — durch den Klimawandel gefahrdet ist'?. Diese Definition beruht auf dem durch das IPCC
2004/2007 etablierten Begriff der Vulnerabilitat als eine Einschatzung der Gefahrdung von Systemen
durch den Klimawandel.

Zur Ermittlung der Betroffenheit bzw. Vulnerabilitat wird eine Abschatzung der Anpassungskapazitat ei-
nes Systems und der Klimawirkungsbewertung vorgenommen. Dabei wird das Zusammenspiel von Ex-
position und Sensitivitat des Systems bertcksichtigt, wobei zwischen einer raumlichen und einer funkti-
onalen Betroffenheit unterschieden werden muss.

Exposition beschreibt dabei, inwieweit ein bestimmtes Gebiet oder ein Handlungsfeld den Auswirkungen
des Klimawandels ausgesetzt ist. Dies kann sich auf Temperaturerhohungen, veranderte Niederschlags-
muster, Extremwetterereignisse und andere klimatische Faktoren beziehen. Eine detaillierte Kartierung
dieser exponierten Bereiche ist von entscheidender Bedeutung. Dies ermdglicht eine prazise Analyse
der raumlichen Dimension der Betroffenheit. Auf der funktionalen Ebene bezieht sich die Exposition auf
die spezifischen Handlungsfelder, Sektoren oder soziale Gruppen, die anfallig fur klimatische Verande-
rungen sind. Zum Beispiel konnen Landwirtschaft, Wasserversorgung, Gesundheitswesen oder soziale
Gemeinschaften unterschiedliche Grade der Exposition gegenlber verschiedenen klimatischen Risiken
aufweisen. Sensitivitat hingegen beschreibt die Anfalligkeit oder Empfindlichkeit eines Systems oder ei-
ner Gemeinschaft gegentber den identifizierten klimatischen Veranderungen. Die Kombination von Ex-
position und Sensitivitat fuhrt somit zu Betroffenheit.

4.2 Folgen des Klimawandels

Der Klimawandel hat weitreichende Folgen, die sich in verschiedenen Bereichen manifestieren, sowohl
durch akute Ereignisse als auch durch langsam fortschreitende Veranderungen. Diese Entwicklungen
erfordern Anpassungsmalinahmen auf lokaler Ebene, um den Herausforderungen des Klimawandels zu
begegnen und die gesamtstadtische Widerstandskraft zu starken.

Akute Auswirkungen

Akute Auswirkungen des Klimawandels umfassen in der Regel plotzliche und extreme Wetterereignisse
wie Sturme, Starkregen und Hitzewellen, die unmittelbare Schaden verursachen und oft zu humanitaren
Krisen fUhren. Die Anpassungen an diese Ereignisse erfordern nicht nur kurzfristige MalRnahmen zur
Bewaltigung gesundheitlicher Risiken, sondern auch zur Sicherung der stadtischen Infrastruktur. Stark
steigende Temperaturen wahrend Hitzeperioden in den Sommermonaten erhohen beispielsweise das
Risiko von Hitzebelastungen. Hier gilt es, SofortmalRnahmen zu ergreifen, um die Lebensqualitat der
Burger zu schutzen und die Widerstandsfahigkeit der stadtischen Systeme zu starken.

2 UBA, 2017. Leitfaden fur Klimawirkungs- und Vulnerabilitdtsanalysen — Empfehlungen der Interministeriellen Arbeitsgruppe Anpassung an den
Klimawandel der Bundesregierung. (online). Seite 8.
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Langsam fortschreitende Auswirkungen

Die langsam fortschreitenden Auswirkungen des Klimawandels unterscheiden sich von den akuten Aus-
wirkungen in Bezug auf ihre zeitliche Dynamik und ihre Effekte auf die Umwelt und die Gesellschaft. Sie
pragen das Stadtgeschehen Uber einen langeren Zeitraum. Eine Verschiebung der Wasserverflgbarkeit
und die Veranderung von Okosystemen und der Artenvielfalt aufgrund von Klimadnderungen beispiels-
weise wirken sich allmahlich auf die Umwelt, die Landwirtschaft und die Lebensgrundlagen der Bevol-
kerung aus. Diese Entwicklungen erfordern eine vorausschauende und nachhaltige Planung, um die An-
passungsfahigkeit von Werdohl an veranderte Umweltbedingungen langfristig sicherzustellen.

4.3 Raumliche Betroffenheit Stadtklima und Hitze

Die gezielte Umsetzung von Anpassungsmalinahmen an den Klimawandel erfordert eine prazise ldenti-
fikation von Gebieten, die eine erhohte Sensitivitat gegentber den Folgen des Klimawandels aufweisen.
Die raumliche Betroffenheitsanalyse bezieht sich auf die Untersuchung und Bewertung der Auswirkun-
gen des erwarteten und bereits beobachteten Klimawandels auf diese Bereiche innerhalb von Werdohl.

Die stadtische Klimatologie und die damit einhergehende Hitzeentwicklung sind komplexe Phanomene,
die von einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst werden. Im Gegensatz zum makroskaligen Klima, in dem
Zirkulationsprozesse langsam auf anthropogene Veranderungen reagieren, zeigen die unteren bodenna-
hen Luftschichten eine hohe Empfindlichkeit gegenuber lokalen Veranderungen. Diese reagieren schnell
auf Anderungen und kénnen somit lokal begrenzte Klimatope ausformen's.

Klimatope sind Flachen mit ahnlichen lufthygienischen und mikroklimatischen Eigenschaften, primar ge-
pragt durch ihre Flachenbeschaffenheit's. Die Realnutzungskartierungen von besiedelten Gebieten die-
nen als Grundlage fiur diese Klassifikation, da die mikroklimatischen Verhéltnisse in der Regel durch die
Art der Bebauung bestimmt werden. Diese allgemeine Zuordnung von Flachennutzung und Klimatopen
ermoglicht es, Klimainformationen durch Analogieschlisse zuzuordnen, ohne fur jede Flachennutzungs-
art spezifische Klimaindikatoren erheben zu mussen.

Ein Vergleich der Lufttemperaturen im urbanen Raum mit den angrenzenden landlichen Gebieten ver-
deutlicht signifikante Unterschiede, insbesondere bei wolkenarmen und schwachwindigen Wetterlagen
(autochthone Wetterlagen). Im Jahresmittel resultiert dies in einer um bis zu 1,5 °C hoheren Temperatur
in Innenstadten im Vergleich zu AuRenbezirken. Wahrend des Sommers konnen zeitweise Temperatur-
unterschiede von 5-10 °C auftreten.

Diese Phanomene, als sogenannte Hitzeinseln oder Urban Heat Islands (UHI) bekannt, manifestieren sich
besonders nachts, wenn keine direkte Sonneneinstrahlung mehr vorhanden ist. Aufgrund unterschiedli-
cher Warmekapazitat und Warmeleitfahigkeit der stadtischen Materialien kuhlen stadtische Gebiete
nachts langsamer ab als ihre umgebende Landschaft'®.

Die Warmespeicherung im versiegelten Untergrund und durch Bauwerke im urbanen Raum ist um bis
zu 40 % groRer als im nicht bebauten Umland. Gleichzeitig nimmt der fuhlbare Warmestrom in bebauten
Gebieten um bis zu 50 % zu, wahrend die Windgeschwindigkeiten aufgrund der erhohten Rauigkeit

' Bruse, M. (1999). , Die Auswirkungen kleinskaliger Umweltgestaltung auf das Mikroklima: Entwicklung des prognostischen numerischen Modells
ENVI-met zur Simulation der Wind-, Temperatur- und Feuchteverteilung in stadtischen Strukturen”. Diss. Ruhr-Universitat. Bochum.

4 Kuttler, W., Ditemeyer, D. und Barlag, A.-B. (2013). Handlungsleitfaden — Steuerungswerkzeug zur stéddtebaulichen Anpassung an thermische
Belastungen im Klimawandel. Hrsg. von Universitat Duisburg-Essen, Angewandte Klimatologie und Landschaftsokologie. Duisburg.

® Malberg, H. (2007). Meteorologie und Klimatologie. Springer-Verlag. Berlin und Heidelberg.
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innerhalb starker Bebauung um bis zu 20 % abnehmen, jedoch mit einer Zunahme der Bdigkeit einher-
gehend’s.

Besondere Herausforderungen in Bezug auf die Hitzebelastung der Menschen ergeben sich so in den
Klimatopen des ,Stadtklimas” und des , Innenstadtklimas”. Hier konnen aufgrund der genannten War-
mespeichereigenschaften von Gebauden, hoher Versiegelungsraten, anthropogener Warmeemissionen,
durch Bebauung beeintrachtigte Windgeschwindigkeiten und das Fehlen von Grinflachen verstarkt Hit-
zeinseln entstehen.

4.3.1 Hitzebelastung in Tag- und Nachtsituation

Die nachfolgenden Feststellungen basieren auf verfigbaren Analysen aus dem Klimaatlas des LANUV
(www .klimaatlas.nrw.de). Die vorliegende Klimaanalyse wurde mit einer Auflosung von 100 x 100 m
durchgeflhrt. Die Simulation erfolgte fir einen sommerlichen Strahlungstag fir den folgende Kenngro-
Ren gelten: Lufttemperatur um 21 Uhr: 20 °C, relative Feuchte 50 %, unbewdlkt, windschwach. Unter
Verwendung dieser Quellen konnten flachendeckende Ergebnisse verschiedener meteorologischer Pa-
rameter ermittelt und miteinander verschnitten werden, um besonders durch Hitzestress betroffene Be-
reiche innerhalb Werdohls zu identifizieren.

Thermische Belastung tags (15 Uhr)

0 1 2 3 km A
. Grinflachen: schwach (PET <= 29 °C) Siedlung: schwach (PET <= 29°C)

B Grinflschen: méRig (PET 29 - 35 °C) Siedlung: maRig (PET 29 - 35 °C) ( GLRTEC FwW

Stand August 2024
Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUY, GeoBasis-DE / BKG (2024
Grinflachen: extrem (PET > 41 °C) . Siedlung: extrem (PET > 41 °C) Cg g:, 4_; oo UY, GeoBazizlE ¢ )

Grunflachen: stark (PET 35 - 41 °C) B siediung: stark (PET 35- 41 °C)

Abbildung 23  Thermische Belastung als Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) (Quelle:
Klimaatlas NRW)

Die in Abbildung 23 dargestellte Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) ist ein MaR fir die thermi-
sche Belastung, das verschiedene meteorologische Parameter integriert, um das menschliche

16 Kuttler, W. (2004). ,Stadtklima”. In: Umweltwissenschaften und Schadstoff-Forschung 16.3, S. 187-199.
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Warmeempfinden zu simulieren. Sie berlcksichtigt Faktoren wie Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Wind-
geschwindigkeit und Strahlungseinflisse. Die PET ermaoglicht eine ganzheitliche Bewertung der thermi-
schen Umgebung und liefert eine standardisierte Temperatur, die die gleiche physiologische Wirkung auf
den menschlichen Korper hat wie die tatsachlich gemessenen Umweltbedingungen. Die ermittelte PET
ist dabei definiert als die Lufttemperatur in einem Innenraum (relative Luftfeuchte 50 %, Windstille), bei
welcher die Korperkern- und Hauttemperatur des Menschen identisch zu denen innerhalb der betrachte-
ten Situation ist.

Deutlich wird hier die starke Belastung im dichter bebauten ostlichen Teil des Stadtgebiets (Innenstadt
und Konigsburg) und im stdoéstlichen Pungelscheid. Hier werden grof3flachig PET-Werte von bis zu 41°C
angegeben. Durch die exponierte Lage sind auch die vereinzelten Ansiedlungen innerhalb des Land-
schaftsschutzgebiets im Westen des Stadtgebiets von starker thermischer Belastung betroffen. Auf-
grund der deutlichen nachtlichen Kaltluftvolumenstrome und der — bedingt durch die sehr landliche Lage
— geringeren Warmespeicherkapazitaten, kommt es in diesen Bereichen allerdings nicht zu einer nachtli-
chen Uberwarmung (Abbildung 24). Die groRflachigen Grin- und Waldflichen, welche die duReren Sied-
lungsflachen umgeben, sowie die ausgepragten Kaltluftvolumenstrome aus Stden und Sidwesten sor-
gen auch in Eveking, Kleinhammer und Pungelscheid dafiir, dass es zu keiner nachtlichen Uberwarmung
kommt (Abbildung 22). Nur im Innenstadtbereich und in den gewerblichen Gebieten in Elverlingsen ent-
lang der Lenne wird eine schwache bis méaRige nachtliche Uberwarmung (bis 20 °C) festgestellt. Die
erhohten Warmespeicherkapazitaten der Bauwerke und versiegelten Untergrinde und die kaum vorhan-
dene Einwirkung der Kaltluftstrome in diesen Bereichen sorgen fur eine schlechtere nachtliche Abkuh-
lung.
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Kaltluftvolumenstréme (KVS) und nachtliche Uberwarmung

0 1 2 3km A
B Grinflachen: KVS >2700 m¥/s B Siedlung: T <=17°C
B Grinflachen: KVS 1500 - 2700 m¥/s Siedlung: T 17 - 18,5 °C < GERTEC FWwW
[0 Grinflachen: KVS 300- 1500 m¥s || Siedlung: T 18,5 - 20 °C Stand AuguSL 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

: Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024
Grinflachen: KVS < 300 m¥/s B Siedung:T>20°C i SOEBRR RS PR

Abbildung 24 Kaltluftvolumenstréme und nachtliche Uberwarmung (Quelle: Klimaatlas NRW)

Abbildung 25 zeigt zusammenfassend die thermische Situation innerhalb der Siedlungsbereiche und die
bestehende Ausgleichsfunktion der umliegenden Grinflachen. Es wird deutlich, dass den Werdohler
Waldflachen zu grofsen Teilen eine hohe Ausgleichsfunktion zukommt. Das hat zur Folge, dass gerade in
den sudlichen und sldwestlichen Siedlungen innerhalb des Stadtgebiets eine gunstige bis sehr glinstige
thermische Situation vorherrscht. Lediglich innerhalb der Innenstadt, Rodt und Koénigsburg kommt es
insgesamt zu weniger gunstigen thermischen Situationen und kleinrdumig in der Innenstadt und Rodt
auch zu einer ungiinstigen thermischen Situation. Dadurch kommt den Waldflachen in Utterlingsen nérd-
lich der Lenne und in der Innenstadt eine sehr hohe bzw. die hochste Ausgleichsfunktion zu.

Unter Berlcksichtigung der vom LANUV ausgewiesenen Klimawandel-Vorsorgebereiche, kommt dem
bebauten Gebiet im westlichen Teil der Innenstadt sowie nordlichen Teilen von Rodt auRerdem eine
besondere Bedeutung zu. Klimawandel-Vorsorgebereiche werden definiert als Gebiete, fur die durch den
Klimawandel unter Annahme eines pauschalen Temperaturanstiegs von 1 °C bis zur Mitte des Jahrhun-
derts eine solche Zunahme der thermischen Belastung erwartet wird, sodass diese Flachen dann zusatz-
lich in die hochsten angegebenen Belastungsklassen einzuordnen waren.

iii
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Therm. Situation (Siedlung) und Ausgleichsfunktion (Grinflache)

0 1 2 3 km A
. héchste Ausgleichsfunktion . sehr glinstige thermische Situation
. sehr hohe Ausgleichsfunktion glnstige thermische Situation < GERTEC ﬁw
. hohe Ausgleichsfunktion weniger guinstige thermische Situation
Stand August 2024
. mittlere Ausgleichsfunktion - unglinstige thermische Situation Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
geringe Ausgleichsfunktion & Klimawandel-Vorsorgebereich gg‘;‘(' ftgd‘ Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)

Abbildung 25  Thermische Situation und Ausgleichsfunktion der Grinflachen inkl.
Kllimawandelvorsorgebereiche (Quelle: Klimaatlas NRW)

4.3.2 Demographische Verletzlichkeit

Als weiterer Schritt der Gebietsabgrenzung im Kontext der Hitzebelastung wurden zuséatzliche Kriterien
berlcksichtigt. Insbesondere wurden die Bevolkerungsdichte sowie die Altersstruktur als relevante Fak-
toren herangezogen. Eine hohere Einwohnerdichte deutet auf eine potenziell grofere Anzahl von Men-
schen hin, die einer moglichen Hitzebelastung ausgesetzt sind. Parallel dazu zeigt sich, dass insbeson-
dere altere Menschen aufgrund einer schlechteren Anpassung an extreme Hitze gesundheitlichen Folgen
ausgesetzt sein konnen. Gebiete mit einem hohen Anteil alterer Menschen wurden daher als anfalliger
far Hitzestress charakterisiert. Es ist zu beachten, dass aufgrund des prognostizierten demographischen
Wandels der Anteil der Uber 65-Jahrigen an der Bevolkerung in Werdohl in Zukunft zunehmen wird.

Besondere Aufmerksamkeit gilt der Wohnbevolkerung, die insbesondere nachts aufgrund mangelnder
Abkuhlung im Bereich stadtischer Warmeinseln einer Hitzebelastung nicht ausweichen kann. Diese
Gruppe wird in der Analyse als besonders anfallig gegenUber Hitzestress betrachtet. Im Gegensatz dazu
kann tagsUber bei einem Aufenthalt im Innenstadtbereich einer Hitzebelastung durch Standortwechsel
und Vermeidung besonnter Standorte entgegengewirkt werden. Innenstadtbereiche, die nicht haupt-
sachlich als Wohngebiete fungieren, sowie Industrie- und Gewerbegebiete, die einen geringen Anteil an
Wohnbevdlkerung aufweisen, werden daher als Gebiete mit einer etwas niedrigeren Anfalligkeitsstufe
eingestuft.

Die Bevolkerungsdichte und Altersstruktur konnten aufgrund der Datenlage nur auf Stadtteilebene be-
trachtet werden.
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4.3.3 Hotspots Stadtklima und Hitze

Zur Ermittlung der Hotspots im Bereich Stadtklima und Hitze wurden die einzelnen Datensatze klassifi-
ziert und miteinander verschnitten. So konnten die Bereiche, welche von Hitze betroffen sind, weiter
untergliedert werden und Fokusbereiche herausgestellt werden.

Fur die Festlegung der Hotspots sind folgende Daten bertcksichtigt worden:

e Starke thermische Belastung am Tag (PET > 35 °C)
e Schwache bis maRige nachtliche Uberwarmung

e Klimawandel-Vorsorgebereiche

e Tatsachliche Nutzung

e Altersstruktur

e Bevolkerungsdichte

Bereiche innerhalb des Stadtgebiets mit Physiologisch Aquivalenten Temperaturen (PET) von mehr als
35 °C, d.h. mit mindestens starker thermischer Belastung, wurden bei der Ermittlung der Hotspots als
Grundflache angenommen. Weitere Daten wurden zur Gewichtung des Hitzestresses innerhalb dieser
Flachen verwendet. Gewichtungsfaktoren zur nachtlichen Uberwarmung, der Altersstruktur und der Be-
volkerungsdichte wurden dabei nur auf Wohngebiete innerhalb der Hotspotbereiche angewandt. Abbil-
dung 26 und Abbildung 27 zeigen eine Ubersicht der Hitzestress-Hotspots im gesamten Stadtgebiet bzw.
in den besonders betroffenen Bereichen der Innenstadt. Die Strichdicke der Schraffur nimmt mit zuneh-
mender Betroffenheit des Gebiets zu. Es wird deutlich, dass die Wohngebiete 6stlich der Mittelstralde in
der Innenstadt besonders betroffen sind.
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Abbildung 26  Werdohler Hitze-Hotspots (eigene Darstellung)
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Abbildung 27  Werdohler Hitze-Hotspots im Bereich der Innenstadt (eigene Darstellung)

4.4 Raumliche Betroffenheit Starkregen und Hochwasser

Durch die klimatischen Veranderungen kann zukunftig von einer zunehmenden Betroffenheit der Stadt
Werdohl von pluvialen'” und fluvialen'® Uberflutungen ausgegangen werden. Durch ihre Lage in den stei-
len Talern der Lenne und der Verse kommt es bei extremen Niederschlagsereignissen zu Oberflachen-
abfliissen mit hohen FlieRgeschwindigkeiten. Flusshochwasser fiihren zu Uberflutungen mit teilweise
hohen Wassertiefen. Wohn- und Gewerbegebiete entlang der Flusstaler, aber auch wichtige Verkehrsin-
frastrukturen wie die B236, die L656 und die Bahnlinie, konnen im Falle extremer Niederschlage Uberflu-
tet werden. Soziale Einrichtungen, etwa das Seniorenzentrum Versetal, sind aufgrund potenziell hoher
Flielgeschwindigkeiten (Uber 3 m/s) und Wassertiefen von Uber 1 m besonders gefahrdet.

Eine weitere Herausforderung stellt die Topographie mit steilen Hanglagen dar. Hohe FlieRgeschwindig-
keiten, insbesondere bei Starkregen, begunstigen die Erosion und die Mobilisierung von Gerdll. Dieses
Phanomen wird durch Waldschaden und kahle Hange verstarkt, da weniger Vegetation zur Stabilisierung
des Bodens vorhanden ist. Die Folgen sind Verstopfungen in Verrohrungen und Durchlassen sowie Ver-
klausungen an Brucken, die nach dem Julihochwasser 2021 teilweise instandgesetzt werden mussten.

Neben den groRen FlieRgewassern existieren in Werdohl zahlreiche kleinere Bache, die nur zeitweise
Wasser fuhren. Fur diese liegen keine eigenen Hochwassergefahrenkarten vor und Erfahrungswerte zu
ihrer Gefahrdung sind begrenzt. Auch in diesen Bereichen kdonnen hohe Niederschlage schnell zu

7 Pluvial” bezeichnet Niederschlagsereignisse, insbesondere Starkregen, die unabhéngig von Flissen oder Gewassern auftreten und lokal zu

Uberflutungen fiihren kénnen.
'8 Fluvial” bezieht sich auf Prozesse und Ereignisse, die im Zusammenhang mit Flissen und Bachen stehen.
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Uberschwemmungen fihren, da die Bache rasch anschwellen und Sedimente oder andere Materialien
(u. a. Geholz) transportieren.

Insgesamt resultieren diese Faktoren in Schaden an Gebauden, Verkehrswegen und Entwasserungssys-
temen, verstarkt durch den hohen Versiegelungsgrad und die dichte Bebauung entlang der Lenne und
der Verse. Zahlreiche Beispiele aus der Vergangenheit, wie das Julihochwasser 2021, veranschaulichen
das Risiko und belegen die Notwendigkeit gezielter Malinahmen zum Schutz vor Starkregen und Hoch-
wasser.

4.4.1 Hotspots Starkregen und Hochwasser

Aus den Untersuchungen der Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises (extremes Ereignis mit
90 mm/h) und der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) des Landesamts fur Natur, Umwelt und Verbrau-
cherschutz (LANUV) fir ein extremes Flusshochwasser lassen sich in Werdohl vier Bereiche mit Uber-
durchschnittlich hoher Gefahrdung ableiten: ,Innenstadt”, , Kettling”, ,Versetal” und ,Elverlingsen”.
Diese sogenannten Hotspots, die auch im Rahmen eines Expertenworkshops und im Klimaanpassungs-
konzept des Markischen Kreises bestatigt wurden, sind sowohl von Flusshochwasser als auch von Stark-
regen betroffen und werden in Abbildung 28 gezeigt.

Hotspots

1: Innenstadt  3: Versetal
2: Kettling 4: Elverlingsen

4 Elverlingsen

%%

nnnnn fadt -

tterlingsen 2 Kettling

Landschaftsschutzgebiet
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; Kleinhammer

0 750 1.500 m
L —

Hintergrundkarte: © OpenStreetMap contributors

Abbildung 28  Hotspots fur Starkregen und Hochwasser in Werdohl.

In den folgenden Kapiteln wird jeder dieser Hotspots einzeln betrachtet. Dabei werden zunachst Merk-
male, wie Lage, Siedlungs- und Infrastruktur sowie Gelandesituation naher beleuchtet, um die
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Betroffenheit gegenuber fluss- bzw. starkregeninduziertemn Hochwasser zu veranschaulichen. Darauf
aufbauend werden magliche Auswirkungen auf Risikoobjekte wie Bahnhofe, Baubetriebshofe, Einrich-
tungen fur Menschen mit Behinderung, Feuerwehren, Kitas, Krankenhauser, Rathauser, Schulen und
Senioreneinrichtungen skizziert.

Ein Abgleich mit dem Wiederaufbauplan nach dem Julihochwasser 2021 untermauert die Relevanz der
identifizierten Hotspots. Hier zeigt sich, dass zahlreiche in den Karten gekennzeichnete Bereiche tatsach-
lich von Schaden betroffen waren, was die Bedeutung dieser Gebiete fur eine gezielte MalRnahmenpla-
nung unterstreicht.

Es sollte bei der Interpretation der Kartendarstellungen zu Flusshochwasser und Starkregen berucksich-
tigt werden, dass sich in der Realitat die Effekte von Flusshochwasser und Starkregen Uberlagern und
gegenseitig beeinflussen kénnen. Die Karten zeigen modellierte Uberflutungsbereiche fiir szenarienba-
sierte Modellregen, die auf einem standardisierten Vorgehen basieren. Reale Niederschlagsereignisse
kénnen Uberflutungen auRerhalb der dargestellten Bereiche verursachen, dies dndert jedoch nichts an
der Klassifikation der dargestellten Gebiete als besonders gefahrdete Bereiche.

Bei Flusshochwasser und Starkregen gilt, dass bei Wassertiefen unter 0,5 m und FlieRgeschwindigkeiten
unter 0,5 m/s fUr erwachsene Personen eine geringe Gefahrdung besteht. Dennoch kdnnen bereits in
diesem Bereich Gullideckel durch Wasserdruck herausgedrlckt werden und lebensgefahrliche Stolper-
oder Sogstellen verursachen. Kleinkinder sind zu schiitzen und die Nutzung kleinerer Fahrzeuge wie PKW
zu vermeiden. Schaden an Gebauden konnen haufig durch GebaudeschutzmalRnahmen und Eigenvor-
sorge abgemindert oder verhindert werden. Bei FlieRgeschwindigkeiten zwischen 0,5 und 2 m/s besteht
bei dieser Wassertiefe bereits die Gefahr des Aufschwimmens, Kippens und Versatzes von Kraftfahrzeu-
gen.'o.20

Bei Wassertiefen zwischen 0,5 und 1,5 m besteht erhebliche Lebensgefahr flr Kinder und mobil einge-
schrankte Personen, insbesondere, wenn die FlieRgeschwindigkeiten Uber 0,5 m/s liegen. Zudem kon-
nen keine Verkehrsmittel mehr genutzt werden. Bei niedrig liegenden Fenstern besteht die Gefahr von
Uberflutungen im Keller oder Erdgeschoss. In solchen Féllen kénnen Wasserbewegungen und Turbulen-
zen zu starken Sach- und Personenschaden flUhren. Weiterhin geht eine hohe Gefahrdung von Strom-
schldgen aus.'™ 2!

In Bereichen mit Wassertiefen Uber 1,5 m besteht flr Personen eine erhohte Gefahr von Verletzungen,
insbesondere bei FlieRgeschwindigkeiten Uber 2 m/s. Daruber hinaus sind strukturelle Schaden an Ge-
bauden zu erwarten und innerhalb von Gebauden besteht Einsturzgefahr. Auch bei geringen FlieRge-
schwindigkeiten unter 0,5 m/s konnen Sogwirkungen unter der Wasseroberflache entstehen. Bei hohe-
ren FlieRgeschwindigkeiten erhohen sich die Risiken durch starke Stromungen und Treibgut erheblich,
was zu betrachtlichen Schaden an Gebauden und potenziellen Einstirzen fuhren kann. Treibgut kann
zusatzlich Entwasserungskanale blockieren und zu Verklausungen von Brlcken fuhren, sodass die Ab-
fuhrung des Wassers behindert und die Situation verscharft wird."®

4411 Innenstadt

Der Hotspot ,,Innenstadt” erstreckt sich Uber grofde Teile der Lennebogen und umfasst neben dem in-
nerstadtischen Bereich mit FuBgangerzone und gemischter Nutzung auch Bereiche in Utterlingsen. Zu-
dem befinden sich hier ausgedehnte Industrie- und Gewerbeflachen, z. B. am Standort der Vossloh AG.

" MULNV (2018): ,, Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement”
2 LAWA (2006): ,Empfehlungen der Bund / Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zur Aufstellung von Hochwasser-Gefahrenkarten”
2! Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen (2024): , Starkregen- und Uberflutungsgefahren 2025
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Durch die Lage im Lennetal und die hohe Bebauungsdichte sind beide Uferseiten der Lenne potenziell
gefahrdet. Abbildung 29 veranschaulicht das betroffene Gebiet.
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Abbildung 29  Wassertiefen bei einem extremen Flusshochwasser in der Innenstadt. (Quelle: Hoch-
wassergefahrenkarte NRW. Ministerium far Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-
braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MULNV))

Bei einem extremen Flusshochwasser treten \Wassertiefen von teilweise Uber zwei Metern in der Innen-
stadt auf. Zudem sind verschiedene Risikoobjekte betroffen, wie eine Polizeistation an der Heinrichstralie
sowie der Werdohler Bahnhof, wodurch die Bahnstrecke temporar nicht befahrbar ist und strukturell
beschadigt werden kann. Besonders hervorzuheben ist das geplante Feuerwehrgerdtehaus im Gras-
acker, das in Extremsituationen Wassertiefen von bis zu 2 m ausgesetzt ist, wodurch auch bei haufiger
auftretenden Hochwasserereignissen von einer Einschrankung der Erreichbarkeit sowie Funktionsfahig-
keit ausgegangen werden kann. Weiterhin liegt das Rathaus im unmittelbaren Uberschwemmungsbe-
reich der Lenne. Im Oberlauf befindet sich der stadtische Bauhof, der ebenfalls im Uberflutungsbereich
der Lenne liegt.

Die in Abbildung 30 gezeigten starkregeninduzierten Uberschwemmungsbereiche Uberlagern sich auf-
grund der Tallage teilweise mit denen des Flusshochwassers, da die Talhdnge zur Lenne entwassern und
es zu Aufstauungen in diesen Bereichen kommt.
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Abbildung 30  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von 90 mm in
der Innenstadt. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises)

Auch bei Starkregen sind Teile der Innenstadt betroffen. Es ist von geringeren Wassertiefen von 1 m
oder weniger auszugehen, die jedoch im Zusammenhang mit erhohten Flieigeschwindigkeiten von 0,5
— 2 m/s auftreten, wie in Abbildung 31 gezeigt wird. Einige Stralen werden zu Abflussbahnen, die lokal
FlieRgeschwindigkeiten von Uber 2 m/s erreichen. Das geplante Feuerwehrgeratehaus im Grasacker ist
erneut betroffen, wenngleich hier meist geringere Wassertiefen von unter 1 m zu erwarten sind. Durch
FlieRgeschwindigkeiten von tber 0,5 m/s auf den Zufahrtsstrafden kann von einer Beeintrachtigung der
Erreichbarkeit ausgegangen werden. Industrieflachen entlang der Lenne liegen auch im Starkregenge-
fahrenbereich, allerdings tendenziell mit geringeren Wassertiefen als bei einem Flusshochwasser.



Integriertes Klimaanpassungskonzept 57

Risikoobjekte FlieRgeschwindigkeit [m/s]

£t Krankenhaus B 0;2-0,5

1 ahnho’ Stdic

W Babitol, Polizei = 05-20 Starkregen
Behinderteneinrichtung b ai:de’hﬁhe [m] |nnenstadt

(GerTeC Salls

Feuerwehr 470
Kita Senioreneinrichtung 160

Abbildung 31  Flie3geschwindigkeiten bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von
90 mm in der Innenstadt. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises)

Die Betroffenheit einiger Bereiche kann durch die Darstellung der FlieRgeschwindigkeiten besser visua-
lisiert werden. Beispielsweise kommt es in den eng geschnittenen Talsohlen im nérdlichen Bereich der
Innenstadt zu Abflissen mit Geschwindigkeiten von mehr als 2 m/s. Dies kann zur Mobilisierung von
Gerollmassen von den Talhangen flhren, die auf Stralden und Wegen abgelagert werden und Durchlasse
und Entwasserungskanale verstopfen kdnnen. Dadurch kdnnen die FlieBwege verandert und zusatzliche
Schaden verursacht werden.

4.41.2 Kettling

Der Hotspot ,Kettling” umfasst den gewerblich gepragten Streifen entlang der B236 nérdlich der Lenne.
Dort befinden sich verschiedene Industrie- und Handelsbetriebe, die sich entlang der Gewerbestralle bis
in die Gildestralde erstrecken. Zu den ansassigen Unternehmen gehoren unter anderem metallverarbei-
tende Betriebe sowie Automobilhandler. Abbildung 32 verdeutlicht, wie sich ein extremes Flusshoch-
wasser in diesem Bereich auswirken kann.
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Abbildung 32 Wassertiefen bei einem extremen Flusshochwasser im Bereich Kettling. (Quelle:
Hochwassergefahrenkarte NRW. Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MULNV))

Eine Uberflutung durch die Lenne kann weite Teile der Gewerbeflachen in Kettling treffen. An einigen
Stellen erreichen die Wassertiefen rund 1 m oder mehr, wodurch Produktionsabldufe gestort und gela-
gerte Guter wie Autos zerstort oder mobilisiert werden kénnen. Dies kann zuséatzliche Sachschaden,
Umweltverschmutzungen und Verklausungen hervorrufen. Je nach Art der Betriebe besteht zudem das
Risiko einer Umweltverschmutzung durch die Freisetzung von Chemikalien. Neben den gewerblichen

Nutzungen liegt im betroffenen Gebiet eine Einrichtung fir Menschen mit Behinderung sowie einige
Wohnhauser nordlich der B236.

Abbildung 33 zeigt, dass sich die Uberschwemmungsbereiche aus dem Starkregenszenario teilweise mit
den Uberschwemmten Gebieten des Flusshochwassers Uberschneiden. Da die Lenne hier eine naturli-
che Barriere darstellt, konzentriert sich die Starkregenbetroffenheit vor allem auf die nordlich gelegenen

Gewerbeflachen. Die Wassertiefen liegen haufig bei unter 1 m bei FlieRgeschwindigkeiten von etwa 0,5
bis 2 m/s (Abbildung 34).
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Abbildung 33  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von 90 mm im
Bereich Kettling. (Quelle: Starkregengefahrenkarte Markischer Kreis)

Besonders kritisch sind die steilen NebenstraRen, wie etwa Kettenbecke oder Lothmecke, die von der
B236 aus bergauf fuhren. Dort konnen FlieRgeschwindigkeiten Uber 2 m/s erreicht werden, was in der
Vergangenheit bereits zu einer massiven Gerdllmobilisierung gefihrt hat. Dieses Geroll kann StralRen
oder Entwasserungseinrichtungen blockieren und somit zuséatzliche Schaden verursachen.
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Abbildung 34  FlieRgeschwindigkeiten bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von
90 mm im Bereich Kettling. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises)

4.41.3 Versetal

Das Versetal erstreckt sich im sudlichen Stadtgebiet von Werdohl und reicht vom Gewerbegebiet Eve-
king im Westen bis zum Ortsteil Kleinhammer im Osten. Entlang der Verse liegen verschiedene



60 Integriertes Klimaanpassungskonzept

Gewerbe- und Industrieflachen sowie dorflich gepragte Wohnquartiere mit Ein- und Mehrfamilienhausern
zum Teil in steiler Hanglage. Abbildung 35 zeigt die Situation bei einem extremen Flusshochwasser.
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Abbildung 35 Wassertiefen bei einem extremen Flusshochwasser im Versetal. (Quelle:
Hochwassergefahrenkarte NRW. Ministerium far Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MULNV))

Bei einem Extremhochwasser kann die Verse vor allem im nérdlichen Teil des Ortsteils Kleinhammer
Uber die Ufer treten, wo die Strafsen Burg und Rutenpaul in die B229 muinden. Hier sind sowohl Unter-
nehmen als auch Wohnhé&user von Uberflutungen mit bis zu 2 m Wassertiefe betroffen. Unmittelbar am
dargestellten Uberflutungsbereich angrenzend befinden sich der stadtische Kindergarten Eveking und
das Katholische Pfarramt St. Petrus Canisius. Eine Betroffenheit dieser Risikoobjekte kann nicht ausge-
schlossen werden, falls die Verse stark ausufert.

Von besonders hoher Betroffenheit ist der Bereich sudlich der B229, insbesondere die Gebaude in der
Bachstralse sowie am Kollhahn. Dort liegen Uberwiegend Wohnhauser direkt am Ufer der Verse, die im
Hochwasserfall von bis zu 2 m Wassertiefe betroffen sein konnen. Zusatzlich befindet sich nordostlich
der Gewerbepark Eveking, wo Fabrik- und Gewerbehallen von Wassertiefen von mehr als 2 m betroffen
sein kénnen. Auch das dortige Feuerwehrgeratehaus liegt im potenziellen Uberflutungsbereich und ware
in einer Extremsituation moglicherweise nur schwer erreichbar oder auRer Betrieb. Eine ahnliche Uber-
flutungssituation entsteht bei Starkregen, wie Abbildung 36 zeigt.
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Abbildung 36  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von 90 mm im
Versetal. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises)

So ist auch der Gewerbepark Eveking samt Feuerwehrgeratehaus betroffen, wobei in der Regel Wasser-
tiefen von hochstens 1 m und Flieligeschwindigkeiten zwischen 0,5 und 2 m/s auftreten. Die Gebaude
in der BachstralRe und am Kollhahn bleiben ebenfalls gefahrdet.

Auch der stadtische Kindergarten Eveking und das Katholische Pfarramt St. Petrus Canisius sind im
Starkregenszenario ahnlich kritisch einzustufen wie bei Hochwasser. Noch deutlicher zeigt sich die Ge-
fahrdung rund um Burg und Solmbecker Weg, wo zusatzliche Wohn- und Gewerbeflachen Uberflutet
werden. Sudlich davon befindet sich das Feuerwehrgeratehaus Kleinhammer an der Stralse , Fischerei”.
Die StralRe , Fischerei” fuhrt bei extremen Niederschlagsereignissen mit Wassertiefen von rund 0,5 m
und FlielRgeschwindigkeiten von deutlich Uber 2 m/s hohe Oberflachenabfllsse, sodass von einer erheb-
lich eingeschrankten Erreichbarkeit ausgegangen werden kann. Im Zusammenspiel aus starkregen- und
flussinduziertem Hochwasser konnte im sudlichen Bereich der Verse somit kein ortseigenes Feuerwehr-
haus mehr zur Verflgung stehen. Die stadtische Grundschule Kleinhammer ist nach aktuellem Kenntnis-
stand nicht direkt von Wassermassen betroffen, jedoch ware eine Zufahrt moglicherweise nicht gewahr-
leistet.

DarUber hinaus befindet sich nordostlich des Ortsteils Kleinhammer am Pungelscheider Weg das Senio-
renzentrum Versetal. Im Extremfall kann der Oberflachenabfluss hier FlieRgeschwindigkeiten von Uber 2
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m/s erreichen, was dazu fUhren kann, dass Erd- und mogliche Untergeschosse volllaufen. Eine Evakuie-
rung Uber den Pungelscheider Weg ware in diesem Szenario voraussichtlich nicht mehr realisierbar.
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i Baubetriebshof zol';e' = S'; 52,0 Starkregen
3 Behinderteneinrichtung R Gelindehshe [m] Versetal
GERTEC Schule

Feuerwehr 470
Kita i Senioreneinrichtung 160

Abbildung 37  FlieBgeschwindigkeiten bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von
90 mm im Versetal. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Mérkischen Kreises)

Wie in Abbildung 37 zu erkennen ist, sammelt sich das abfliefiende Niederschlagswasser auf den steilen
Berghangen nordlich der Verse, die teilweise landwirtschaftlich genutzt werden. Uber StraRen und Wege
entlang der B229 gelangen der Oberflachenabfluss mit mobilisiertem Gerdll in tiefergelegene Bereiche
und koénnen dortige Strafsen und Gebaude schadigen sowie Durchldsse und die Kanalisation blockieren.
Auch sudlich der Verse treten ahnliche Phanomene auf, besonders in forstlichen Kalamitatsflachen, wo
fehlende Vegetation die Versickerungsleistung stark beeintrachtigt.

4.41.4 Elverlingsen
Der Hotspot , Elverlingsen” im Nordwesten Werdohls ist gewerblich und industriell gepragt. Entlang der
Lenne liegen verschiedene Gewerbe sowie das Elektrokraftwerk Elverlingsen. Die Ortszufahrt ist aus-

schlieRlich Uber die B236 moglich, die im Tal verlauft. Abbildung 38 veranschaulicht die Wasserstande,
die bei einem extremen Hochwasser der Lenne auftreten kdnnen.
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Abbildung 38  Wassertiefen bei einem extremen Flusshochwasser im Bereich Elverlingsen. (Quelle:
Hochwassergefahrenkarte NRW. Ministerium fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MULNV))

Im Gstlichen Teil von Elverlingsen treten vor allem moderate Wassertiefen von unter 1 m auf, die dennoch
verschiedene Gewerbebetriebe, darunter metallverarbeitende Unternehmen und Logistikfirmen, betref-
fen kénnen. Auch das direkt an der Lenne gelegene Elektrokraftwerk ware von Uberflutungen betroffen.
Ein wesentlicher Risikofaktor ist die eingeschrankte Erreichbarkeit, da die B236 bei Hochwasser ggf.
nicht mehr passierbar ist.

Abbildung 39 verdeutlicht, dass bei Starkregenereignissen zum Teil hdhere Wassertiefen als bei Fluss-
hochwasser erreicht werden kdnnen. Dies betrifft vor allem den Ostlichen Gewerbebereich und zusatzli-
che Teile des Elektrokraftwerks, wo das Wasser tiefer in die Anlagen eindringt.
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Abbildung 39  Wassertiefen bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von 90 mm im
Bereich Elverlingsen. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises)

Auf den umliegenden Talhangen bilden sich Abflussbahnen, die durch forstliche Kalamitatsflachen ver-
starkt werden und Sedimente sowie Gerdll ins Tal befoérdern. Einige der in Abbildung 40 in Rot darge-
stellten Bereiche mit Flie3geschwindigkeiten von Uber 2 m/s waren nach dem Julihochwasser 2021 be-
reits durch Gerollansammlungen verblockt. Zuséatzlich fihren Wassertiefen von tber 0,5 m sowie Flie3-
geschwindigkeiten Uber 0,5 m/s auf der B236 zu moglichen massiven Verkehrsbehinderungen, was nicht
nur die Erreichbarkeit des Hotspots Elverlingsen, sondern auch die der restlichen Teile Werdohls beein-
trachtigen kann.
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Abbildung 40  FlieBgeschwindigkeiten bei einem extremen Starkregenereignis mit einer Intensitat von
90 mm im Bereich Elverlingsen. (Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen
Kreises)

4415 Wiederaufbauplan 2021

Im Zuge des Wiederaufbauplans nach dem Julihochwasser 2021 wurden verschiedene Schaden an 6f-
fentlichen Gebauden und Infrastrukturen in Werdohl erfasst. Die getroffenen WiederaufbaumalRnahmen
umfassten verschiedene Kategorien, die die Bandbreite der Auswirkungen verdeutlichen:

e Gerodllbeseitigung: Hierzu zahlen Gerollmassen, die durch starkregeninduzierte Abfllisse von den
Talhangen auf StralRen und Wege gespult wurden.

e Bruckensanierung: Beschadigungen von Brucken, haufig ausgelost durch Verklausungen (z. B. an-
geschwemmte Aste, Treibgut), die den Abfluss blockierten und zu erhdhten FlieRgeschwindigkei-
ten fuhrten.

e Sanierung von Abwassereinrichtungen: Uberwiegend Gerdllablagerungen in Kanalisationen oder
Durchlassen, die zu Verstopfungen und Rickstaueffekten gefuhrt haben.

e Sanierung von Strafsen und Wegen: Schaden an Stralden und Wegen, die Uber die reine Beseiti-
gung von Gerdll hinausgingen, z. B. Ausspulungen oder Unterspulungen.

e Instandsetzung sonstiger Infrastrukturen: Umfasst alle weiteren Instandsetzungen an kommuna-
len Anlagen und Einrichtungen, die keiner der oben genannten Kategorien zugeordnet werden
konnten.

e Sonstige Sanierungen im Gewasser: Samtliche Sanierungen im Flussbett oder an den Uferberei-
chen, die Uber die reine Entfernung von Gerdll hinausgingen.

Es wurden ausschlieBlich WiederaufbaumalRnahmen bertcksichtigt, die sich aufgrund konkreter Ortsan-
gaben, wie Hausadressen, raumlich eindeutig verorten lieBen. Die Datengrundlage basiert auf
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kommunalen Meldungen, die die Situation nach dem Hochwasserereignis im Juli 2021 widerspiegeln. In
Abbildung 41 sind die Wiederaufbaumalinahmen verortet, sodass ein Vergleich zwischen den Schadens-
orten und den Hotspotuntersuchungen moglich ist.
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Abbildung 41 In Werdohl verortete Wiederherstellungsmalinahmen des Wiederaufbauplans infolge
des Julihochwassers im Jahr 2021.

Der Wiederaufbauplan bestatigt das in den vorigen Kapiteln ermittelte Betroffenheitsprofil fur Flusshoch-
wasser und Starkregen. Ein zentrales Problem stellten im Jahr 2021 Ger6ll- und Sedimentablagerungen
dar, insbesondere in steilen Hanglagen, die vor allem im Versetal, am nordlichen Rand der Innenstadt, in
Kettling sowie rund um Elverlingsen Uber hunderte Meter verstreut wurden. Die hiervon betroffenen
WiederaufbaumalRnahmen umfassen insbesondere das Raumen von Stralden, Wegen und Durchlassen
sowie die Sanierung von Abwassereinrichtungen, die durch Geroll blockiert oder beschadigt waren. Im
Versetal kam es zusatzlich zur Beschadigung von Brucken, die im Anschluss saniert werden mussten.

Detailliertere Informationen konnen dem Wiederaufbauplan entnommen werden.
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4.5 Funktionale Betroffenheitsanalyse

Die funktionale Betroffenheitsanalyse beschreibt die spezifischen Auswirkungen des Klimawandels auf
die Funktionen und Leistungen eines Systems oder einer Infrastruktur. Dabei wird betrachtet, ob Sys-
teme, in diesem Fall die spezifischen Handlungsfelder, von klimatischen Veranderungen betroffen sind
und in welchem Ausmal} die Funktionsfahigkeit beeintrachtigt wird.

4.5.1 Methodik und Handlungsfelder

Mit Hilfe einer SWOT-Analyse lassen sich die Handlungsfelder im Hinblick auf klimabedingte Verande-
rungen strukturieren. Diese Form der Analyse ist ein bewahrtes strategisches Planungsinstrument, das
hilft, die Ausgangslage einer Fragestellung systematisch zu bewerten. Der Name SWOT steht fir die
englischen Begriffe ,Strengths” (Starken), ,,Weaknesses” (Schwachen), ,Opportunities” (Chancen) und
. Threats” (Risiken). Diese vier Komponenten bilden die Grundlage der Analyse, um sowohl interne als
auch externe Faktoren, die auf das System einwirken, zu identifizieren und zu bewerten.

Die internen Faktoren umfassen Starken und Schwachen. Starken sind positive Eigenschaften oder Res-
sourcen, die zur Zielerreichung beitragen konnen, wahrend Schwachen die Zielerreichung erschweren
konnen. Die externen Faktoren, Chancen und Risiken, resultieren aus Entwicklungen und Einflissen au-
Rerhalb des Systems, die entweder positive Moglichkeiten schaffen oder aber potenzielle Bedrohungen
darstellen konnen.

Im Kontext des vorliegenden Klimaanpassungskonzepts sollen so die funktionalen Betroffenheiten durch
den Klimawandel innerhalb verschiedener Handlungsfelder analysiert werden. Ziel ist es, fundierte stra-
tegische Empfehlungen zu entwickeln, die zur Starkung der Klimaanpassungsfahigkeit der Stadt beitra-
gen und Prioritaten fir Maflinahmen setzen kénnen.

Die folgende Betroffenheitsanalyse fur Werdohl orientiert sich grundsatzlich an den Themenfeldern der
Deutschen Anpassungsstrategie und modifiziert diese fur die stadtischen Gegebenheiten. Insgesamt
wurden sechs Handlungsfelder identifiziert, die in Werdohl direkt von den Auswirkungen der Klimaver-
anderungen betroffen sein konnen. Bei den Handlungsfeldern handelt es sich nicht um eine trennscharfe
Einteilung, weshalb eine Mehrfachnennung von Auswirkungen nicht immer vermeidbar ist. Vielmehr ver-
deutlichen sie die Komplexitat und die Tragweite von Klimawandelfolgen.

Betrachtet werden:

e \Wald- und Forstwirtschaft

e Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen
e Menschliche Gesundheit

e \Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

e Biologische Vielfalt

e Strukturen fur die Klimafolgenanpassung

452 Wald- und Forstwirtschaft

Zum Waldzustand und dessen Vitalitat in Werdohl liegen nur sehr begrenzte Informationen vor, jedoch
sind Daten zum allgemeinen Gesundheitszustand des Waldes in NRW vorhanden, der seit 1984 vom
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LANUV erfasst wird. Als Indikator zum gesundheitlichen Waldzustand wird die Kronenverlichtung der
Baume, also der sicht- und messbare Nadel- oder Blattverlust der Baumkrone, genutzt. Wie in Abbildung
42 erkennbar, gibt es insgesamt eine deutliche Verschlechterung des durchschnittlichen Kronenzustands
far alle Baumarten in NRW. Wahrend 1990 nur 41 % der Baume eine schwache oder deutliche Kronen-
verlichtung aufwiesen, lag der Anteil 2019 bei ca. 81 %. In den Jahren 2021 bis 2023 konnte der starke
Negativirend seit 2018 durch die hoheren Niederschlage etwas aufgehalten werden (Rlckgang der deut-
lichen Kronenverlichtung um bis zu 6 %-Punkte). Die Kronenverlichtung ist allerdings weiterhin proble-
matisch. Nach wie vor ist der Anteil der Baume mit einer deutlichen Kronenverlichtung auch 2023 im
Vergleich zu 1990 mehr als dreimal so hoch. Aus dem Waldzustandsbericht geht zudem hervor, dass in
den vergangenen Durrephasen seit 1990 insbesondere bei Buchen und Eichen die Kronenverlichtung
stark zugenommen hat oder die Baume komplett vertrocknet und abgestorben sind.
@RTEC
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1990

0% 20% 40% 60 % 80 % 100%

mdeutliche Kronenverlichtung schwache Kronenverlichtung (Warnstufe) ~ ® ohne Kronenverlichtung

Abbildung 42  Entwicklung des Kronenzustandes aller Baumarten 1990 bis 2023 in NRW (Quelle:
LANUV)?

Die Faktoren fur den stetig steigenden Anteil der geschadigten Baume sind vielseitig, einige Hauptgrinde
hangen jedoch stark mit dem Klimawandel zusammen. Hitze- und Durreereignisse werden extremer und
konnen einen lebensbedrohlichen Stress fur Baume darstellen. Warmere und trockenere Sommer sowie
kiirzere Kaltphasen im Winter filhren dazu, dass Parasiten wie z. B. der Borkenkéafer bessere Uberlebens-
chancen haben und sich schneller vermehren konnen. Orkane wie z. B. Kyrill, Xavier oder Friederike
haben die Walder in den vergangenen Jahrzehnten in manchen Gebieten in NRW extrem geschadigt
(u. a. im Sauerland). Es wird prognostiziert, dass solche extremen Wetterereignisse in den nachsten
Jahrzehnten in Deutschland weiter zunehmen werden. Durch Parasiten und Trockenheit geschwachte
Baume sind besonders anfallig fur Sturmschaden und Windwurf, insbesondere in Kombination mit

22\Naldzustandsbericht 2021, Langfassung. Bericht tUber den 6kologischen Zustand des Waldes in NRW. LANUV. https://www.um-
welt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/\Waldzustandsbericht NRW 2021 Langfassung.pdf

il
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Starkregen oder langeren Durreperioden, die zusatzlich die Bodenbeschaffenheit verandern und Stress
auf das Wurzelwerk ausiben. Mit einer Verstarkung des Klimawandels — insbesondere entsprechend
den Prognosen des RCP 8.5-Szenarios — werden sich diese Ereignisse in der Zukunft weiter ausbreiten.

Die in Werdohl auf Seiten verschiedener Akteure vorhandene Forstbewirtschaftungserfahrung bietet ein
wertvolles Wissen fur die Anpassung an diese neuen Bedingungen. Diese Erfahrung kann unter anderem
in der Entwicklung nachhaltiger Waldbewirtschaftungskonzepte hilfreich sein. Diese fordern eine Mi-
schung verschiedener Baumarten oder greifen auf effektive Schadlingsbekampfungsstrategien zurlck,
um die Resilienz gegenuber klimatischen Extremen zu verbessern.

Walder fungieren als naturlicher Kohlenstoffspeicher und leisten damit einen wesentlichen Beitrag zum
Klimaschutz. Ihre Schutzfunktion flr Bodenstabilitat und den Wasserhaushalt starkt die dkologische Resi-
lienz.

Das Wurzelwerk der Baume tragt eine wesentliche Sickerwasserfunktion und fungiert unter anderem bei
einem Starkregenereignis als Puffer. So wird die Bodenerosion eingeschrankt, der Stoffeintrag in Grund-
und Oberflachengewasser verringert und die stadtische Kanalisation entlastet. AuRerdem wird Nieder-
schlagswasser langer in pflanzenverflgbaren Tiefen gehalten und kann in kirzeren Trockenphasen als
Speicher dienen. Zukunftig werden allerdings in beiden Klimaszenarien langer anhaltende Hitzephasen
dazu fuhren, dass die Waldboden starker austrocknen und ihre Wasseraufnahmefahigkeit sinkt. Infolge
muss bei hohen Niederschlagsintensitaten mit verstarktem Oberflachenabfluss gerechnet werden, da
das Wasser es nicht schafft, in den trockenen Boden einzudringen und oberflachig abflie3t. An exponier-
teren Standorten kann es dadurch im Nachgang zudem zu vermehrten Sturmwurfschaden aufgrund frei-
gespulter Wurzeln kommen.

Zusatzlich zu ihrem Schutz vor Winderosion tragen Walder und stadtische grine Infrastruktur wesentlich
zur Lufthygiene bei, indem sie Mikropartikel wie Feinstaub filtern und auferdem die Hitzeinselbildung
verringern. Neben ihrer physikalischen Funktion wirken sich Walder auch positiv auf die menschliche
Psyche aus. Stadte mit einer sichtbaren griinen und blauen Infrastruktur oder dem Zugang zu Naherho-
lungsgebieten werden als besonders lebenswert wahrgenommen, da Stadtbaume und Gewasserflachen
subjektiv als beruhigend empfunden werden.

Demgegenuber stehen jedoch einige Aspekte, die die Widerstandsfahigkeit und Klimafunktion des Wal-
des in Werdohl beeintrachtigen. GrolRe Teile der Waldflachen in Werdohl sind Nadelwald, was in diesen
Bereichen die Anfalligkeit gegentber klimatischen Stressfaktoren wie Trockenheit und Schadlingsbefall
erhoht. Hinzu kommmt die mangelnde Anpassung vieler Baumarten an neue klimatische Bedingungen,
was beispielsweise Trockenstress und vermehrten Borkenkaferbefall zur Folge hat. Bereits heute sind
etwa 44 % der Werdohler Waldflachen Kalamitatsflachen. Etwa ein Viertel dieser Flachen ist durch Wind-
wurfschaden beeintrachtigt. Die begrenzten finanziellen Mittel der Kommune wirken sich zusatzlich ein-
schrankend aus, da kommunale Investitionen und Forderungen fur einen klimaresistenten Waldumbau
nur sehr eingeschrankt getatigt werden konnen.

Gleichzeitig bieten der Klimawandel und die beschriebenen grofsflachigen Schadbereiche auch Chancen
fur eine nachhaltige und klimaresiliente Wald- und Forstwirtschaft und zukunftige Entwicklung des Wal-
des. Eine Wiederaufforstung der Kalamitatsflachen mit klimaresilienteren Baumarten unter Bertcksichti-
gung der sich voraussichtlich verlangernden Vegetationsperiode ist ein wesentlicher Ansatz. Die forstlich
relevante tatsachliche Vegetationszeit in Werdohl ist stark mit der Temperaturverteilung in NRW ver-
knlpft. Entsprechend ist die forstliche Vegetationszeit hier grundsatzlich kirzer als beispielsweise im
Rheinland. Pauschal geht man von einem Vegetationszeitraum von Mai bis Oktober aus, wobei ausrei-
chende Wasserverfugbarkeit, Lufttemperatur und Sonnenscheindauer begrenzende Faktoren darstellen.
Mit fortschreitendem Klimawandel ist flr Werdohl mit einer Verlangerung der forstlichen Vegetationspe-
riode um knapp 45 Tage, von derzeit etwa 170 Tagen auf bis zu 214 Tagen in der fernen Zukunft, zu
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rechnen. Fur die Forstwirtschaft sind dies zunachst gute Nachrichten, auch wenn noch nicht genau vor-
hergesagt werden kann, wie sich die Anderungen des pflanzenverfiigbaren Wassers auf das \Waldwachs-
tum auswirken.

Die akute Waldbrandgefahr steigt mit zunehmender Anzahl heiflser Tage sowie langanhaltender Trocken-
perioden und betrifft somit mehrere Waldgebiete der Stadt. Daher stellen die weitere Sensibilisierung
fur brandvermeidende Verhaltensweisen der Bevolkerung und die verstarkte Wahrnehmung und Bereit-
schaft fur Vorsichtsmafinahmen (langfristiger Waldumbau) sowie eine zukunftsorientierte \Waldbrandpra-
vention weitere Chancen beim klimaresilienten Ausbau der Waldflachen in Werdohl dar. Dazu gehoren
auch Synergieaspekte der Raumordnung, wie z. B. EinfUhrung von Brachkorridoren, die dabei helfen kon-
nen, Brande auf Teilflichen zu begrenzen und ein Uberspringen zu verhindern.

Neue wissenschaftliche Erkenntnisse Uber klimaangepasste Baumarten und Mischkulturen ermoglichen
die Weiterentwicklung resilienter Waldsysteme. Auch die zunehmende Vernetzung der zahlreichen Ak-
teure und der Wissenstransfer bieten Moglichkeiten zur gemeinsamen Bewaltigung der Klimaanpas-
sungsaufgaben innerhalb der Wald- und Forstwirtschaft. Wenngleich hier auch die Vielzahl der Waldei-
gentumer mit moglicherweise heterogenen Interessen, eine koordinierte Anpassung erschweren kann.
Unterschiedliche wirtschaftliche und okologische Ziele der einzelnen Besitzer konnen die Umsetzung
gemeinsamer Malinahmen hemmen und die Effizienz der Anpassungsstrategien beeintrachtigen.

Starken Schwéchen
e Vorhandene Forstbewirtschaftungser- e GrolRe Anteile Nadelwald
fahrung e Trockenstress fur nicht-klimafeste
e \Walder als Kohlenstoffspeicher Baumarten
e Schutzfunktion der Walder fur Boden- e Borkenkaferbefall
stabilitat und Wasserhaushalt e Begrenzte finanzielle Ressourcen
Chancen Risiken
e Forderung klimaresilienter Walder e \Viele Waldbesitzer mit u. U. unterschied-
e Neue wissenschaftliche Erkenntnisse lichen Interessen

Uber klimaangepasste Baumarten und
Mischkulturen
e Vernetzung und Wissenstransfer

Tabelle 9 SWOT-Analyse: Wald- und Forstwirtschaft

4.5.3 Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen

In diesem Handlungsfeld des KAK Werdohl finden sich Aspekte der Handlungsfelder ,, Stadtentwicklung
und kommunale Planung”, ,Bauen und Wohnen", ,Verkehr und Verkehrsinfrastruktur” sowie , Industrie
und Gewerbe" der Deutschen Anpassungsstrategie. Bei den drei letztgenannten sind direkte Betroffen-
heiten durch den Klimawandel gegeben, wohingegen das Handlungsfeld ,Stadtentwicklung und kom-
munale Planung” an sich nicht direkt betroffen ist, sondern eher Losungsansatze fur alle betroffenen
stadtischen Bereiche liefern kann und muss. Betroffenheiten resultieren aus den typischen Klimawan-
delfolgen, wie Hitze, Trockenheit, Starkregen, Sturm etc., sind im Stadtgebiet aulierst vielfaltig und wer-
den zum Teil in den anderen Handlungsfeldern dieses Konzepts beschrieben, wie etwa Wald- und Forst-
wirtschaft (Kapitel 4.5.2), Menschliche Gesundheit (Kapitel 4.5.4) oder Biologische Vielfalt (Kapitel 4.5.6).
Stadtentwicklung und kommunale Planung hat die Aufgabe, das gesamte Stadtgebiet im Blick zu behal-
ten und mit geschickten Entscheidungen, Betroffenheiten in den diversen Belangen zu mindern oder
vorzubeugen und dabei Nutzungs- und Interessenkonflikten zu begegnen. Das Handlungsfeld



Integriertes Klimaanpassungskonzept 71

Stadtentwicklung und kommunale Planung hat eine zentrale, steuernde Funktion mit Auswirkung auf
nahezu alle weiteren Handlungsfelder dieses Konzepts.

ZukUunftig wird es allgemein notig sein, eine Anpassung der Stadtstrukturen an hohere Temperaturen,
Extremwetterereignisse und Veranderungen im Grundwasserspiegel vorzunehmen, dies gilt jedoch auch
speziell fUr eine entsprechende Anpassung der Gebaude in Werdohl. In Bezug auf hdhere Temperaturen
sind vor allem Gebaude und Einrichtungen in den dichter versiegelten Ortslagen aber auch die Industrie-
und Gewerbegebiete betroffen, da Baumaterialien wie Beton und Asphalt die Warme aus Sonnenein-
strahlung langer speichern und so auch nachts noch abgeben. Dies kann insbesondere in den Sommer-
monaten Juni bis August zu sogenannter Hitzeinselbildung fUhren und mindert die Aufenthalts- und
Wohnqualitat in diesen Gebieten?. Tagsuber verstarkt der Hitzeinseleffekt die Auswirkungen der prog-
nostizierten haufigeren ,,heiRen Tage"”, sodass insbesondere in der Innenstadt und in den betroffenen
Gewerbegebieten mit einem hitzebedingten Rickgang der Produktivitat zu rechnen ist. Das Umweltbun-
desamt geht davon aus, dass durch die steigenden Temperaturen stadtische Hitzeinseln bis zur Mitte
des 21. Jahrhunderts verstarkt auch in den Monaten Mai und September auftreten werden, was die
gesundheitliche Belastung im stadtischen Raum erhoht und in Industriegebieten zu zusatzlichen Anfor-
derungen an Prozesskihlung fuhrt?*. Aber auch die zunehmende Flachenversiegelung in urbanen Rau-
men, Trockenheit und Stickstoffbelastung tragen zu einem Rlckgang von temperaturausgleichenden
Freiflachen und stadtischem Grin bei. Stadtische Baume werden durch Hitze, Bodenversiegelung und
damit einhergehendem reduzierten Wurzelraum, Abgase und andere Faktoren belastet, die durch hohere
Durchschnittstemperaturen, haufigere Hitzeinselbildung und verlagerte Niederschlagsereignisse weiter
verstarkt werden.

Folgen des Klimawandels konnen auch Schaden an Gebauden verursachen sowie die Gebaudefunktio-
nalitat einschranken. Hohere Durchschnittstemperaturen konnen sich laut Umweltbundesamt auf den
Wasserhaushalt, insbesondere den Grundwasserspiegel auswirken, was zu Absackungen oder einer
temporaren Vernassung mit folgender Setzung des Bodens und damit zu Schaden an Gebauden fihren
kann®. Eine sekundare Folge von Stauwasser infolge von beispielsweise Starkniederschldgen ist, dass
bei Eindringen in das Gebaude, mit Mineraldl, Chemikalien und Fakalien belastete Sedimente mit dem
Wasser verteilt werden und dass die Feuchtigkeit die Bausubstanz angreift. Gleiches gilt fur die steigende
Anzahl von Extremwetterereignissen, die Uberschwemmungen, Erosion und Hagelschaden mit sich brin-
gen, die wiederum zu Gebaude- und Infrastrukturschaden fuhren konnen. Je starker ein Gebiet versiegelt
ist, desto hoher ist das Risiko fur Rickstau und Uberschwemmungen wahrend starker Regenfélle, wenn
das Regenwasser nicht schnell genug versickern kann und die Bemessungsgrenze des Kanalsystems
Uberschritten wird.?® In der Nahe von Lenne und Verse kann die zuséatzliche Wassermenge die Fliel3ge-
schwindigkeit erhdhen, was zu Unterspulungen und Schaden an umliegenden Gebauden und Infrastruk-
tur fUhren kann. Entsprechend mussen sowohl Wohngebaude als auch Infrastruktur wie Straflden, Kana-
lisation und Strom- und Warmeversorgung an zukUnftige Gefahren angepasst werden. Hier besteht ein
flieRender Ubergang in das bzw. eine starke Verflechtung mit dem Handlungsfeld ,Wasserhaushalt,
Wasserwirtschaft”.

Die Raumordnungs-, Regional- und Bauleitplanung kann als Steuerungsinstrument wesentlich zur Ab-
schwachung von Klimafolgenwirkungen beitragen, indem beispielsweise Flachen als Uberschwem-
mungsflache eingeplant und Infrastruktur in moglichst risikoarmen Bereichen errichtet wird. Andererseits
kann sie auch Nutzungskonflikte mindern und multifunktionale Nutzungsformen vorantreiben,

% Stadtische Hitzeinseln bezeichnen eine hohes Temperaturgefalle zwischen urbanen Rédumen und dem kihleren Umland, bei dem die warme Luft,
insbesondere an windarmen Tagen, eine Art Glocke Uber der Stadt bildet.

2 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 217

% Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.13.

2% Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S. 224.
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insbesondere in Bezug auf die Ressourcen Boden und (Trink-)Wasser. Dies kann beispielsweise bedeu-
ten, dass eine starke Klimaanpassung als expliziter Abwagungsgrund in Planungsentscheidungen einge-
fahrt wird. Neben der Sicherung von klimawirksamen Flachen und deren Vernetzung hat die kommunale
Flachenplanung auch die Aufgabe, den Zuwachs von Siedlungs- und Verkehrsflachen zu begrenzen, Luft-
leitbahnen freizuhalten und flr hitzeangepasstes Stadtgrin zu sorgen. Schlussendlich muss die Kom-
mune fur die Klimaanpassung ihrer eigenen Gebaude sorgen.

Starken Schwachen
e Gute Basis durch z. B. ISEK und Kon- e Begrenzte finanzielle und personelle
zept , Naturerlebnis Lennebogen” Ressourcen
o FEinbettung in regionale Konzepte, wie e Anpassungen im Bestand sind schwieri-
Regionalplan Arnsberg und Klimaanpas- ger zu realisieren als im Neubau
sungskonzept des Markischen Kreises
Chancen Risiken
e Verwaltung kann die gesamte Kom- e Umsetzung von MalRnahmen aufserhalb
mune im Blick halten und in vielen Be- der Verwaltung nicht beeinflussbar
reichen Einfluss nehmen e Topographie (Tal-, Hang- und Kuppenla-
o Weiterentwicklung und Attraktivierung gen)
der Innenstadt e Abnehmende Bevolkerung

e | eben am Wasser/Integration von Was-
ser in die Stadt

e Vorbildfunktion Stadt nutzen

e Engagierte Wohnungsgesellschaft

e Sich andernde Gesetzeslagen und For-

derkulissen
Tabelle 10 SWOT-Analyse: Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen
454 Menschliche Gesundheit

Menschliche Gesundheit ist vor allem durch Hitze und Hitzefolgen sowie allgemeine Folgen steigender
Durchschnittstemperaturen betroffen. Sekundar besteht Gefahr (fir Leib und Leben) durch Uberflutun-
gen infolge von Hochwasser oder starken Niederschlagsereignissen.

Durch steigende Temperaturen und Hitzewellen wird es zu erhohten Gesundheitsrisiken (z. B. Herz-
Kreislauf-Probleme) und einer Zunahme der Morbiditat, sprich der Krankheitshaufigkeit bezogen auf eine
bestimmte Bevolkerungsgruppe in einem bestimmten Zeitraum, insbesondere bei alteren Menschen (Al-
tersgruppe 74+)?, jungen Menschen oder Menschen mit Vorerkrankung sowie auch der Mortalitdt kom-
men. AuRerdem ist durch die langere Vegetationsperiode mit einem starkeren Pollenflug und dem Auf-
kommen invasiver Arten und neuer Krankheiten zu rechnen, es kommt zu steigender Belastung durch
UV-Strahlen, eventueller Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitat sowie zu Luftbelastungen infolge zu-
nehmender Inversionswetterlagen.

Die Zunahme von meteorologischen Ereignistagen (,Sommertage”, ,heiRe Tage” oder ,Tropen-
nachte?®" etc.) wird auch die Stadt Werdohl beeinflussen (Kapitel 3.5.4). Dieser Aspekt sowie der Aspekt
des demographischen Wandels (Kapitel 3.3) fuhren in den nachsten Jahren und Jahrzehnten zu einer
steigenden Anfalligkeit gegenuber Hitzewellen.

?7 Bereits in der Gruppe Altersgruppe 65+ werden durch Wéarme gesundheitliche Belastungen beobachtet, in Altersgruppe 74+ lasst sich wiederum
eine erhohte Sterblichkeit wahrend Hitzephasen beobachten. Quelle: Umweltbundesamt, 2012. https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/fi-
les/medien/515/dokumente/4298.pdf

% Eine Tropennacht ist eine Nacht in der das Minimum der Lufttemperatur > 20 °C betragt.
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Das Risiko der bioklimatischen Warmebelastung wird fir Werdohl laut Fachinformationssystem (FIS)
Klimaanpassung des LANUV fur die Referenzperiode 1981-2010 in weiten Teilen der Stadt der Kategorie
.gelegentlich” zugeordnet. Die Zahl der Tage mit Warmebelastung erreicht in weiten Teilen des besie-
delten Stadtgebiets 7-11 Tage. Tendenziell ist die Belastung entlang der Lenne grofder als in anderen
Teilen des Stadtgebiets. Die Zunahme der Sommertage auf bis zu 37 Tage (RCP 4.5) bzw. 64 Tage (RCP
8.5) pro Jahr bis zum Ende des Jahrhunderts sowie eine Haufung der heilden Tage im selben Zeitraum
auf bis zu 10 Tage (RCP 4.5) bzw. 23 Tage (RCP 8.5) pro Jahr wird die bioklimatische Warmebelastung
fur die zunehmend alternde Bevolkerung Uber den Faktor Lufttemperatur weiter verscharfen. Das Ge-
sundheitsrisiko durch erhohte Temperaturen steigt insbesondere in den dichter bebauten und versiegel-
ten Siedlungsflachen, wobei Werdohl aufgrund seiner Lage im Mittelgebirge und vergleichsweise locke-
rer Bebauungsstrukturen weniger stark belastet ist als andere Kommunen derselben Grofienordnung.

Menschen der Altersgruppe 74+ sind durch die Warmebelastung besonders gesundheitlich gefahrdet.
Das Umweltbundesamt? geht in dieser Altersgruppe von einem hitzebedingten Anstieg der Mortalitat
um 6,6 % bei einer mafkigen Warmebelastung (gefuhlte Temperatur 26 - 32 °C bzw. PET 29 - 35 °C) bzw.
um 12 % bei einer hohen Warmebelastung (gefihlte Temperatur 32 - 38 °C bzw. PET 35 - 41 °C) aus.
Abbildung 43 gibt einen Uberblick tber die zusatzlichen zu erwartenden Hitzetoten in der Altersgruppe
74+ in Werdohl bei maRiger und hoher Warmebelastung im Vergleich zur natlrlichen Sterblichkeit in
Bezug auf die Bevolkerungsprognose bis 2050.
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Abbildung 43  Hitzetote in der Altersgruppe 74+ bei maliger und hoher Warmebelastung im Vergleich
zur naturlichen Sterblichkeit (Quelle: Landesdatenbank NRW, UBA)

Dabei ist davon auszugehen, dass der Verlauf der Kurve grundsatzlich der naturlichen Lebenserwartung
und demographischen Verteilung der Bevolkerung in Werdohl folgt.

AuRerdem geht mit der Warmebelastung eine zusatzliche Belastung des Gesundheitssystems einher.
Es werden mehr Menschen mit hitzebedingten gesundheitlichen Problemen ambulant oder stationar be-
handelt werden mussen und auch der Sanitats- und Rettungsdienst, Pflege- und Altersheime und soziale
Dienste, die Stadtklinik aber auch Sportzentren, Kindergarten und Schulen missen mit Wissen und zu-
satzlichem Personal auf die Situation vorbereitet werden®.

2 https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf
30 Umweltbundesamt, 2023. https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesundheitsrisiken-durch-hitze#gesundheitsrisiko-hitze
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Auch in Bezug auf das Bauwesen machen sich die hoheren Temperaturen und zusatzlichen Hitze- und
Sommertage im Rahmen der menschlichen Gesundheit bemerkbar. Die Produktivitat derjenigen, die im
AuRenbereich tatig sind, nimmt ab 30 °C AulRentemperatur ab, Pausen- und Arbeitszeiten werden zum
Schutz der Gesundheit verlangert bzw. verlagert werden mussen. Dies kann Auswirkungen auf Dauer
und Kosten von Neubau- und Instandsetzungsvorhaben haben. Aufserdem durfen Wohnungslose, die der
Warmebelastung teilweise ohne Zugang zu Schatten und ausreichend Trinkwasser ausgesetzt sind, nicht
vergessen werden. Sie zahlen mitunter zu den ersten Opfern einer Hitzewelle.

Auch das Gesundheitsrisiko durch UV-Strahlung steigt durch die vermehrte Einstrahlung und damit ein-
hergehend das Hautkrebsrisiko. Dies gilt insbesondere fur Menschen, die sich haufig im Freien aufhalten.
Erste Studien deuten laut Umweltbundesamt darauf hin, dass das Aufkommen von Niedrigozonereignis-
sen im Fruhjahr in den letzten zwei Jahrzehnten zwar abgenommen hat, die Jahreszeit aber insgesamt
am starksten von Niedrigozonereignissen betroffen ist®'. Zwischen 1961 und 2020 ist die mittlere Anzahl
der jahrlichen Sonnenstunden in Werdohl um ca. 4 % gestiegen, was auf Veranderungen der Aerosole
und der Bewdlkung zurlickzufihren ist. Somit treffen die Niedrigozonereignisse® oft mit mehr Sonnen-
stunden zusammen, was besonders im Frihjahr zu starkerer UV-Einstrahlung flhrt. Gleichzeitig haben
die meisten Menschen im Fruhjahr noch keinen hohen naturlichen Hautschutz und gehen oft unvorsichtig
mit ihrer Sonnenexpositionsdauer um. Besonders betroffen sind Kinder, deren Haut und Augen weniger
resilient gegeniiber UV-Strahlung sind als die von Erwachsenen. Uber die Lebenszeit kumulieren sich die
durch UV-Strahlung erzeugten Schaden, wodurch das Hautkrebsrisiko steigt. Mit einer hdheren Haut-
krebsrate steigen auch die Kosten fur das Gesundheitswesen.

Im 6ffentlichen Raum ist die Trinkwasserverflgbarkeit, insbesondere im Sommer und wahrend Hitzepe-
rioden zunehmend von Bedeutung. Ein wichtiger Faktor fur die gesundheitlichen Risiken wéahrend heil3er
Tage, Sommertage oder auch Tropennachten ist der Flussigkeits- und Elektrolytverlust durch starkes
Schwitzen, was gerade bei hochbetagten Menschen zu Herz-Kreislauf-Problemen flihren oder andere
bestehende gesundheitliche Beschwerden verstarken kann. Die Moglichkeit regelméalig an sauberes
Trinkwasser zu kommen, wird daher zunehmend wichtig fur das gesellschaftliche Leben.

Neben der thermischen Belastung wird ein vermehrtes Auftreten von Inversionswetterlagen prognosti-
ziert, bei denen ein Austausch zwischen den unteren und oberen Luftschichten besonders gering ist.
Dies fuhrt zu einer Erhdhung der Lufttemperatur innerhalb der bodennahen Luftschichten in der ohnehin
schon warmen Stadt, was sich besonders ungunstig auf die Luftqualitat auswirkt, da bodennahes Ozon
und Emissionen kaum abgefuhrt werden konnen. Dies stellt vor allem fur Kinder und Menschen, die an
dicht befahrenen Stralen wohnen, ein Gesundheitsrisiko dar, da sie wahrend dieser Inversionswetterla-
gen u. a. einer hoheren Stickstoff- und Feinstaubbelastung ausgesetzt sind®. Bis zum Ende des Jahrhun-
derts wird ein zusatzliches hohes Risiko fur Atemwegsbeschwerden infolge von Luftverunreinigungen
als moglich angesehen®.

Eine weitere Konsequenz der ansteigenden Temperaturen in Werdohl ist mittelfristig die Ausweitung der
Lebensraume neuer Tier- und Pflanzenarten und mit ihnen die Verbreitung neuer Infektionskrankheiten
(z. B. durch Zoonosen®®). Diese Prozesse werden durch u. a. ldngere Vegetationsperioden beglnstigt. Ein
bekanntes Beispiel ist die Ausweitung der Infektionsgebiete von Lyme-Borreliose, die Uberwiegend zwi-
schen 40 und 60 Grad nordlicher Breite auftritt. Durch mildere, nassere Winter und warmere Fruhjahre

31 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.55.

%2 Ein Niedrigozonereignis bezeichnet eine Wetterlage, bei der die bodennahe Ozonkonzentration ungewohnlich deutlich unter den langjéhrigen
Durchschnittswerten liegt.
Shttps://www.rki.de/DE/Content/Kommissionen/UmweltKommission/Stellungnahmen_Berichte/Downloads/stellungnahme_Luftqualitaetsregulie-
rung.pdf?__blob=publicationFile

3 Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.37.

% Bundesinstitut flr Risikobewertung, k.D. Zoonosen bezeichnen Infektionskrankheiten, die von Bakterien, Viren, Pilzen oder Prionen verursacht
und wechselseitig zwischen Tieren und Menschen Ubertragen werden konnen.
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sind die Ubertragenden Zeckenarten langer aktiv und treten dichter auf, was das Ansteckungsrisiko er-
hoht. Die warmeren Frihjahrsmitteltemperaturen von 1,1 bis 1,2 °C (Klimareferenzperiode 1991-2020)
gegenuber dem langjahrigen Durchschnitt der Referenzperiode 1961-1990, verlangern auf3erdem die Ve-
getationsperioden, wodurch der Pollenflug friher beginnt®®. Diese Mehrfachbelastung Gber zunehmend
langere Zeitraume kann zu einem Produktivitatsverlust durch vermehrte Krankheitstage fuhren.

Gesundheitsvorsorge gegenuber Hitze kann individuell durch Verhaltensanpassungen erfolgen. Wesent-
liche Moglichkeiten bestehen jedoch im Bereich der Stadtentwicklung und kommunalen Planung (Kapitel
4.5.3). Hier sind neben den MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge (Kapitel 6.2) vor allem MaRnahmen
zu nennen, die der Verhinderung von Hitze im bebauten Raum dienen, wie beispielsweise Entsiege-
lungs-, Begriinungs- und VerschattungsmalRnahmen, Malinahmen zur Vernetzung von Grun, MalRnah-
men zur blauen Infrastruktur (auch Benebelungsmalnahmen oder Trinkbrunnen) oder (planerische) Mal-
nahmen zur Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebieten, Maldnahmen zur Erhaltung oder Schaffung von
Frischluftschneisen sowie ggf. diverse Vorgaben bei Neubaugebieten (Gebaudeausrichtung/-anordnung,
Farben, Bepflanzung etc.). Im Gegensatz zur allgemeinen Gesundheitsvorsorge durch Hitzeschutz fur die
Bevolkerung hat die Stadt gegentber den Mitarbeitenden der Stadtverwaltung eine konkrete Flrsorge-
pflicht. Hier sind bauliche Mafinahmen des Hitzeschutzes an Verwaltungsgebauden (Verschattung, Kuh-
lung, Erhohung der Albedo etc.), Anpassung von Arbeitszeiten, Anpassung von im Freien stattfindenden
Arbeiten, Sensibilisierung und Information zu nennen.

Wirkungsvoll ist dartber hinaus die individuelle Verhaltensanpassung an Hitze. Um diese zu starken, kann
die Stadt mit Kampagnen und Informationsmaterialien arbeiten. Anpassungen auf individueller Ebene
sind beispielsweise direkte Sonne zu meiden, Aktivitaten an Hitze anpassen, leicht essen und viel trinken.
Darlber hinaus besteht, ahnlich wie bei der Verwaltung und ihren Mitarbeitenden, auch im privaten Ge-
baudebestand die Mdaglichkeit, flr Verschattung, Albedoerhéhung oder die Steigerung der Verdunstungs-
kdhlung durch beispielsweise Gartengestaltung oder Entsiegelungsmafinahmen zu sorgen.

Die arbeitende Bevdlkerung ist, was Hitze am Tag angeht, von den Vorsorgemalinahmen ihrer Arbeitge-
benden abhangig. Arbeitgebende konnen dieselben Mafinahmen ergreifen wie die Verwaltung gegen-
Uber ihren Mitarbeitenden.

Ein Fokus sollte auch auf der Gesundheitsinfrastruktur liegen. Pflegeeinrichtungen, Altenheime, die
Stadtklinik Werdohl, Arztpraxen, Kitas und Sportvereine sollten, wenn moglich, an ein HitzefrGhwarnsys-
tem angeschlossen werden. Erste Studien des Umweltbundesamtes von 2012 weisen darauf hin, dass
Hitzefrihwarnsysteme ca. 30 % der hitzebedingten Todesfalle an einem Hitzetag verhindern kénnen®’.
Mit der frihzeitigen Einflhrung eines Hitzewarnsystems kann die Stadt Werdohl dazu beitragen, die ort-
lichen Rettungskrafte und Gesundheitsversorgung wahrend der Hitzetage im Sommer nicht zusatzlich zu
belasten. Die genannten Stellen sollten angeregt werden, die Klimaresilienz ihrer Gebaude zu prifen und
ggf. MalRnahmen wie Sonnenschutz, Kihltechnik und Warmeisolierung an der Gebaudehdulle und -technik
vorzunehmen. Im Rettungsdienst besteht ggf. zusatzlicher Personalbedarf sowie Nachrlstungsbedarf
der Fahrzeuge mit Kdhltechnik, um die gesundheitliche Auswirkung von Hitze auf Einsatzkrafte und Pati-
entinnen und Patienten zu lindern.

Allgemein kommt der Kommune die Aufgabe zu, gegenlber den diversen Zielgruppen zu kommunizie-
ren, diese zu den genannten Verhaltensanderungen und ggf. baulichen/flachennutzungstechnischen
MaRnahmen zu informieren sowie diese zu entsprechenden Anderungen anzuregen.

% Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.45.

7 Umweltbundesamt, 2012. Kosten und Nutzen von AnpassungsmaRnahmen an den Klimawandel — Analyse von 28 AnpassungsmafRnahmen in
Deutschland. [online] https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/515/dokumente/4298.pdf
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Starken Schwéchen
e Gute planerische Basis durch z. B. ISEK e Begrenzte finanzielle und personelle
und Konzept ,Naturerlebnis Lennebo- Ressourcen der Stadt, (gestalterische)
gen” Mafdnahmen umzusetzen
e Einbettung in regionale Konzepte, wie e \erhaltensanpassung der Bevolkerung
Regionalplan Arnsberg und Klimaanpas- schwer beeinflussbar

sungskonzept des Markischen Kreises

e Hoher Anteil an Waldflachen (Erholungs-
raum, Kaltluftentstehungsgebiete)

e Hoher Anteil Gewasserflache im Stadt-
gebiet (Erholungsraum, Verdunstungs-
flache)

e Engagierte Wohnungsgesellschaft

Chancen Risiken

e FEigentumergepragte Siedlungsstruktur e Bespielung vorhandener Informationska-
mit hohen Gartenanteilen - Potenzial nale bewirken nicht genug Verhaltensan-
zur Umgestaltung von Freiflachen und derung
Gebauden vorhanden e Abnehmende Bevolkerung

e Vorbildfunktion Stadt nutzen e Alternde Bevodlkerung (Steigerung vul-

e \Weiterentwicklung der Innenstadt nerabler Gruppen, ggf. sinkender Wille

e Topographie und Landnutzung - Kalt- zur Hausumfeld-Gestaltung)

luft (Entstehung und Nutzung)
Tabelle 11 SWOT-Analyse: Menschliche Gesundheit

455 Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

Der Wasserhaushalt eines Gebietes wird durch Niederschlage und Evapotranspiration bestimmt, die wie-
derum stark von den ortlichen Temperaturen und der Einstrahlung abhangen. Die Niederschlagsprogno-
sen in den beiden Klimaszenarien (Kapitel 3.5.3) sagen eine Zunahme der Niederschlagsmengen bei
gleichzeitiger saisonaler Verschiebung in die Wintermonate vorher, auRerdem eine Zunahme von Starkre-
genereignissen. Die Temperaturen in Werdohl nehmen zu (Kapitel 3.5.4), gleichzeitig kommt es zu einem
leichten Ruckgang der Grundwasserneubildung (Kapitel 3.4.4). Dieser Trend ist deutschlandweit zu be-
obachten, ganz Deutschland verliert seit 2000 etwa 2,5 Gigatonnen Wasser pro Jahr®.

An der Lenne und Verse ist ganzjahrig mit Uberflutungen zu rechnen, die sowohl von Starkniederschldgen
als auch Flusshochwasser verursacht werden konnen (Kapitel 4.4). Auch abseits der Flieligewasser ist
in lokalen Senken mit Uberflutungen zu rechnen. Starkregenereignisse bergen neben Schaden an Ge-
bauden und Infrastruktur auch die Gefahr von Erosionsereignissen durch stehendes Wasser, die wiede-
rum beispielsweise der Landwirtschaft schaden (Abtrag von Boden auf Ackerflachen) oder zu UnterspU-
lungen und damit Schaden an Gebauden und Infrastruktur fihren konnen (absackende/abrutschende
StralRen und Gebaude).

Die Verschiebung der Niederschlage aus den Sommermonaten in Richtung Wintermonate hat Folgen fur
die Wasserverflgbarkeit in der Vegetationsperiode. Reduzierte Niederschlage bzw. groRtenteils ober-
flachlich abflieRende Starkregenereignisse fihren zu Wassermangel in den Sommermonaten, mit Folgen
fir die Vegetation — bspw. landwirtschaftlich genutzte Flachen (Acker oder Wiesen), Walder, Garten,
Parks und sonstige Grunflachen. Kann nicht zum Erhalt der Wasserversorgung bewassert werden, dro-
hen ErnteeinbuRen und eine reduzierte Kuhlwirkung durch verringerte Evapotranspiration. Langfristig

% Umweltbundesamt, 2023. Monitoringbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bericht der Interministeriellen Ar-
beitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung. S.13.



Integriertes Klimaanpassungskonzept 77

entstehen dauerhafte (DUrre-)Schaden an der Vegetation, wie bspw. das Absterben einzelner Pflanzen
oder ganzer Walder (Kalamitatsflachen, auch infolge eines Borkenkaferbefalls®®). Hier sind direkte Wech-
selwirkungen von Wasserhaushalt und Vegetation/Biodiversitat ersichtlich (Kapitel 4.5.6). Die reduzierte
Kuhlleistung der Vegetation kann in Siedlungsgebieten auch das Mikroklima verandern und die mensch-
liche Gesundheit beeintrachtigen (Kapitel 4.5.4).

Die grolRe Herausforderung der Wasserwirtschaft besteht darin, saisonalen Verlagerungseffekten (zu viel
oder zu wenig Wasser) mit entsprechenden Mal3nahmen zu begegnen. Dabei sind entsprechende Was-
serqualitaten, bspw. fur Trinkwasser, Brauchwasser oder Kuihlwasser, zu berlcksichtigen.

Trinkwasser in Werdohl kommt bis auf wenige Ausnahmen (Selbstversorger mit eigenen Brunnen, Stadt-
teile Elverlingsen und Kettling) aus der Versetalsperre. Gemals dem aktuellen Wasserversorgungskon-
zept aus dem Jahr 2024 ist die Versorgungssicherheit mit qualitativ hochwertigem Trinkwasser auch
unter klimawandelbezogenen Einflissen gegeben. Das grofste Risiko besteht im Auftreten von Dop-
peltrockenjahren, wenn nach einem trockenen und heifsen Sommer ein niederschlagsarmer Winter folgt
und die Versetalsperre nicht ausreichend aufgefullt werden kann.

In der Siedlungsentwasserung von Werdohl existieren an einigen Stellen Engpasse, bezlglich der ge-
nauen Verortung sei auf den Generalentwésserungsplan (GEP, 2021) verwiesen. Fur die Uberstauprob-
lematik sind an einigen Stellen unterdimensionierte Haltungsstrange verantwortlich, die von der Stadt
identifiziert wurden und deren Behebung im GEP geplant ist. Neue Baugebiete und Nachverdichtungen
erhéhen die Auslastung der bestehenden Kanalisation. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
kommunale Kanalisationen nicht fir die Ableitung von Starkregenereignissen dimensioniert sind. Selbst
bei Vorhandensein technischer Maglichkeiten ware eine solche Anpassung in keinem Fall wirtschaftlich
durchflhrbar. Weiterhin verflgt die Stadt Werdohl im eigenen Zustandigkeitsbereich Uber je zwdlf vom
Ruhrverband betriebene Regenbehandlungsanlagen und Regeniiberlaufe (RU) und (iber je ein Regenklar-
becken (RKB) und Regenruckhaltebecken (RRB).

Starken Schwachen
e Relevante Konzepte zeigen Handlungs- e Uberflutungsgefahr durch Lage am
bedarf auf (z. B. Wasserversorgungs- Fluss (auch KRITIS betroffen)
konzept, Abwasserbeseitigungskonzept, e Ansiedlung der Industrie in hochwasser-
Generalentwasserungsplan) gefahrdeten Tallagen
e Erfahrung mit Hochwasser- und Starkre- e Begrenzte finanzielle und personelle
genereignissen Ressourcen
e Vorhandene Strukturen und Kooperatio- e \\enig ausgepragte Informations- und
nen, z. B. mit der Feuerwehr oder Stark- Kommunikationsstrukturen in Richtung
regen-Alarmplan des Markischen Krei- der Zielgruppen Wirtschaft und Bevolke-
ses rung
Chancen Risiken
e Attraktivierung der (Innen-)Stadt durch e Gefahrdung durch Erosionsereignisse
Gestaltung multifunktionaler und versi- aufgrund von Topographie und Flachen-
ckerungsfordernder Flachen nutzung
e Multiple Zustandigkeiten im Flussein-
zugsgebiet

e Fehlendes Bewusstsein/fehlende An-
passungshandlungen bei Bevolkerung

Tabelle 12 SWOT-Analyse: Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

% Hier liegt wiederum eine Wirkkette vor. Trockenschaden/-stress erhohen die Verwundbarkeit gegentber Schédlingen.
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4.5.6 Biologische Vielfalt

Okosysteme und die biologische Vielfalt sind durch viele verschiedene Faktoren gefahrdet, von denen
der Klimawandel nur ein Teilaspekt ist. Gefahrdung erfolgt durch Verkleinerung und Zerschneidung von
Okosystemen aufgrund von Landnahmen und Versiegelungen (fiir Gebdude, StraRen oder sonstige Inf-
rastruktur), Umweltverschmutzung, Monokulturen in Land- und Forstwirtschaft, Vielfalt-verhindernde Be-
wirtschaftungsweisen (Mahen, Dingung, Vernichtung von Ackerbegleitgrin oder aus Sicht der Landwirt-
schaft schadlichen Insekten oder Pilzen). Globalisierung sorgt flr die Einwanderung fremder Arten, die
schlimmstenfalls so konkurrenzstark sind, dass heimische Tier- und Pflanzenarten verdrangt werden. Am
Lenne-Ufer in Werdohl haben sich beispielsweise der Japanische Knoterich und das Springkraut wieder
stark ausgebreitet, am Verseufer befinden sich einige Flachen mit Herkulesstauden/Riesenbarenklau.

Vor allem die durch den Klimawandel hervorgerufene Erwarmung wirkt sich auf die Okosysteme aus.
Aquatische Okosysteme leiden in warmen und trockenen Phasen durch niedrige Pegelstadnde und stei-
gende Wassertemperaturen, was sich negativ auf die Populationen von Pflanzen und Tieren auswirkt
bzw. die Massenausbreitung unerwinschter Pflanzen oder Tiere zusatzlich fordern kann.

Auswirkungen auf die Biodiversitat entstehen einerseits durch strukturelle Veranderungen infolge der
eher ,schleichenden” Erwarmung, andererseits akut durch Hitze- und DUrrephasen oder Starkregener-
eignisse. Diese klimatischen Anderungen, die normalerweise (iber tausende von Jahren graduell gesche-
hen, werden durch das Tempo des Klimawandels beschleunigt und innerhalb von nur wenigen Jahrzehn-
ten erfolgen. Die vielfaltigen und komplexen Wechselwirkungen in Okosystemen geraten aus dem
Gleichgewicht und einheimische Tier- und Pflanzenarten konnen sich nicht in ausreichendem Malf3e an-
passen, was flr viele Arten existenzbedrohend ist. Dadurch werden auch die Gesundheit der einheimi-
schen Okosysteme (u. a. Walder, Seen, Feuchtgebiete) sowie die Okosystemdienstleistungen*® gescha-
digt, welche oft fir selbstverstandlich gehalten werden. Gleichzeitig sinkt auch die Resilienz des Oko-
systems gegeniber dem Klimawandel mit jeder verlorenen Spezies*'. Laut Heinrich-Boll-Stiftung werden
in den Hauptgruppen ,, Offenland” und ,Wald", in die die Siedlungs- und Landschaftsstrukturen der Stadt
Werdohl eingeordnet werden konnen, nur 51 von 202 bzw. 32 von 151 Lebensraumtypen als ,aktuell
ohne Verlustrisiko” aufgefthrt. Die Ubrigen Lebensraumtypen sind in verschiedenen Graden gefahrdet
bis hin zu von Vernichtung bedroht (Stand 2016)*2.

Die klimatischen Veranderungen konnen darUber hinaus dazu fuhren, dass sich vom Menschen einge-
brachte Pflanzen mit urspringlich anderem Lebensraum (Neophyten) starker ausbreiten und heimische
Flora und Fauna weiter verdrangen. Beispielhaft sei hier das DrUsige Springkraut genannt, welches — aus
Indien stammend — im 19. Jahrhundert als Zierpflanze nach Europa gebracht wurde und aufgrund seiner
starken verwilderten Ausbreitung seit 2017 auf der , Liste invasiver gebietsfremder Arten von unionswei-
ter Bedeutung” steht.

Akute Durre- und Trockenheitsphasen kdonnen die Vitalitat der Vegetation stark einschranken und sich
damit auch auf die von ihr abhangige Tierwelt auswirken. Bei Baumen oder Waldern im Trockenstress
droht (bei Laubbaumen) der Verlust der Kronen oder von Teilen davon, was wiederum zur Gefahrdung
von Menschen durch herabstirzende Aste fihren kann. Es drohen weiterhin Schadlingsbefall (Stichwort
. Borkenkafer”) oder gesteigerte \Waldbrandgefahr.

47 B. saubere Luft und Wasser, die aus dem naturlichen Okosystem entstehen, ohne dass Menschen das beeinflussen missen.

4 Quarks, 2022. https://www.quarks.de/umwelt/tierwelt/warum-wir-biodiversitaet-brauchen/

42 Heinrich Boll Stiftung, 2019. https://www.boell.de/de/2019/01/09/biodiversitaet-deutschland-artenvielfalt-geht-verloren; Von 202 Lebensraumtypen
im Bereich Offenland kann fur 10 aufgrund einer defizitaren Datenlage keine Aussage getroffen werden.



https://www.quarks.de/umwelt/tierwelt/warum-wir-biodiversitaet-brauchen/
https://www.boell.de/de/2019/01/09/biodiversitaet-deutschland-artenvielfalt-geht-verloren

Integriertes Klimaanpassungskonzept 79

Im Bereich der privaten Haushalte sorgen gewisse Moden, wie die Gestaltung von Schottergarten, die
Vorliebe fur Pflanzen mit wenig okologischem Nutzen (bspw. Kirschlorbeer, Forsythie) oder aber einfach
der Wunsch nach pflegeleichten Garten fur Einschrankungen der biologischen Vielfalt.

Im Gegensatz zu Waldern gilt fur Stadtgrin und privates Grun, dass ihre Vitalitat und Verdunstungsleis-
tung durch Bewasserung gestarkt und erhalten werden kann, jedoch ist der Einsatz von Trinkwasser
hierfr als kritisch anzusehen.

Fur die Stadt Werdohl bestehen Aufgaben, aber auch Handlungsmdglichkeiten, die sich zum Teil auch
im MaRnahmenkatalog wiederfinden. Dabei bestehen Handlungsspielraume Uber die Stadtentwicklung
und die kommunale Planung fur eine Aufwertung und eine Vernetzung vorhandener Flachen zu sorgen.
Gepaart mit einer vergleichsweise , griinen” Siedlungsstruktur und dem Interesse der Akteure an Mit-
mach- und Gestaltungsprojekten bietet sich eine gute Ausgangsbasis fur eine akteursgetragene MalRk-
nahmenumsetzung.

Starken Schwéchen

e Vorhandene Aufforstungsprojekte e Monokulturartige Waldbestande (hoher

Bereits durchgefuhrte BlUhwiesen-Ver-
suchsprojekte

Erfolgte Bemuihungen der Stadt z. B. bei
der Umgestaltung von Grlinanlagen
Hohes Bewusstsein fur okologischen

Anteil Fichte)

Knappe finanzielle und personelle Mittel
und Ressourcen

Beliebtheit/Ausbreitung von Schottervor-
garten und/oder pflegeleichten Garten

Waldzustand
e Hoher Anteil an Grun- und Gartenfla-
chen, der Gestaltungspotenzial birgt

Chancen Risiken

Viele Faktoren, die die biologische Viel-
falt beeinflussen, liegen aulRerhalb des
Gestaltungsraums der Kommune

e Interesse bei Burgern fur Beteiligung an °
kleinteiligen Projekten gegeben (z. B.
BlUhstreifen, Beetpatenschaften)

e Vernetzung von stadtischen Okosyste- e Nur indirekte (z. B. informatorische) Wir-
men zur Gestaltung und Aufwertung der kung auf das Handeln der privaten Haus-
(Innen-)Stadt nutzen halte

e Synergieeffekte im Bereich Hochwas-
serschutz/Entsiegelung/Flachengestal-
tung bei diversen Zielgruppen (Stadt,
Privat, Unternehmen)

Tabelle 13 SWOT-Analyse: Biologische Vielfalt

4.5.7 Strukturen fur die Klimafolgenanpassung

Das Handlungsfeld , Strukturen fur die Klimafolgenanpassung” des KAK Werdohl entspricht inhaltlich
im Wesentlichen dem Handlungsfeld ,,Information, Bildung, Netzwerke" der Deutschen Anpassungs-
strategie, reicht in Teilen jedoch darlber hinaus. Fur dieses Handlungsfeld liegen, im Sinne der funktio-
nalen Betroffenheitsanalyse, jedoch keine direkten physischen Auswirkungen des Klimawandels auf die
Funktionen und Leistungen dieses Systems vor. Das Handlungsfeld erfahrt daher keine konkrete Be-
troffenheit — es ist eher ein Handlungsfeld, welches auf den Menschen ausgerichtete Strukturen und
Losungsansatze anbietet, dem Klimawandel zu begegnen.

Allgemeine strukturelle Anpassungserfordernisse bestehen im Bereich HitzefrGhwarnsystem, Gesund-
heitsinfrastruktur und Starkregen. Die Betroffenheiten, auf die diese Anpassungsmalfinahmen reagie-
ren, werden in anderen Handlungsfeldern behandelt.
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Inhalte, die sich auch im Mafinahmenkatalog wiederfinden, sind Bildungsangebote, Netzwerke, Infor-
mationsbereitstellung. Hinsichtlich dieser Aspekte wurde die nachfolgende SWOT-Analyse ausgerich-

tet.
Starken Schwéchen
e Erfahrungen und Engagement im Ju- Fehlende Nutzung moderner, digitaler
gend- und Burgerzentrum Werdohl Medienkanale
e Erfahrungen zu Burgerbeteiligung und Knappe personelle und finanzielle Res-
Vernetzung, z. B. im LEADER-Projekt sourcen
LenneSchiene oder beim Masterplan
Werdohl 2040
Chancen
e Integration des Themas Klimaanpassung Ungunstiges Verhaltnis von finanziellem
bei vorhandenen Bildungsinstitutionen und personellem Einsatz zu mess-/sicht-
(Schulen, Kitas, VHS Lennetal) baren Wirkungen
e Nutzung vorhandener Informations-/Bil- Hohe Professionalitat/Kompetenz fur an-
dungsmaterialien sprechende digitale Kommunikation er-
e Aktivitaten des Markischen Kreises zur forderlich
Kommunikation bezlglich des Anpas-
sungskonzepts des Kreises bzw. zu den
einzelnen Malinahmen
Tabelle 14 SWOT-Analyse: Strukturen fur die Klimafolgenanpassung

4.6 /wischenfazit

Folgen des Klimawandels, wie Hitzewellen, Trockenheit und Diirre, Starkregenereignisse oder Uber-
schwemmungen wirken sich in Werdohl in komplexen Wirkketten auf die verschiedenen Handlungsfel-
der aus.

Im NRW-weiten Vergleich ist Werdohl aufgrund seiner Lage in einem Mittelgebirge weniger stark von
Hitze betroffen als beispielsweise Kommunen im rheinischen Tiefland. Die Betroffenheit fur Burgerinnen
und Burger ist jedoch vorhanden, wird sich perspektivisch ausweiten (Flache, Dauer) und betrifft, durch
zunehmende Alterung, einen stetig wachsenden Anteil der Bevolkerung.

Durch Trockenheit und Hitze besteht eine akute und wachsende Betroffenheit fur den Wald, der in
Werdohl grofse Flachenanteile einnimmt, sowie fur die weitere Vegetation.

Gefahren durch Niederschlag und Uberschwemmung sind in Werdohl aufgrund der Topographie und der
Lage am Fluss gegeben, mit Folgen vor allem fur Gebaude und Infrastruktur.

Vor dem Hintergrund dieser Betroffenheiten bestehen groRRe Risiken fur die Stadt Werdohl in einge-
schrankten Handlungsmaoglichkeiten der Verwaltung aufgrund knapper personeller und finanzieller Res-
sourcen sowie dem nur indirekten Einfluss auf die Anpassungshandlungen der Burgerinnen und Burger
plus sonstiger Akteure im privaten und gewerblichen Bereich.

Starken und Chancen gibt es in Werdohl z. B. durch bereits gemachte Erfahrungen mit Klimawandelfol-
gen, wie Hochwasser, Starkregen und durch Trockenheit und Borkenkéaferbefall verursachte Schaden im
Wald. Darlber hinaus bestehen diverse konzeptionelle Grundlagen fur Stadtraumgestaltung, eine Einbet-
tung in Aktivitaten des Kreises sowie Kooperationen und Netzwerke. Viele Anpassungsmafinahmen bie-
ten einen Mehrwert, da sie nicht nur die Resilienz erhohen, sondern die Chance darstellen, aktiv die Stadt
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zu gestalten und so als lebenswerten Ort zu erhalten. Im Rahmen des Beteiligungsprozesses fur dieses
Konzept zeigte sich dartber hinaus ein grolRes Interesse und Engagement der Akteure, sich an der nach-
haltigen Gestaltung der Stadt zu beteiligen, an welches bei der Konzeptumsetzung angeknupft werden
kann.
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5  Gesamtstrategie

Die Gesamtstrategie stellt das Ubergeordnete Steuerungselement des vorliegenden Klimaanpassungs-
konzepts dar. Sie basiert auf den gewonnenen Erkenntnissen und stellt eine langfristige Strategie, mit
klaren Leitlinien und Visionen dar, die in der Verwaltung verankert wird. So kann eine ganzheitliche An-
passungsstrategie gewahrleistet werden, die auf samtlichen relevanten kommmunalen Handlungsfeldern
fufldt und in kommunale Planungsprozesse integriert ist. Die Leitlinien definieren die Ausrichtung und den
Zweck der Anpassungsmafinahmen und helfen, relevante MalRnahmen, die letztendlich einen effektiven
Beitrag zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Werdohl leisten, in bestehende Strukturen und
Planungen der Stadt zu integrieren.

5.1 Gesamtstrategie als Verbindung aller Bausteine

Die Gesamtstrategie verknipft und blndelt die Ergebnisse der vorangegangenen Kapitel innerhalb des
Konzeptes. Die Erkenntnisse aus der Bestandsanalyse, der Betroffenheitsanalyse, der Akteursbeteili-
gung und der raumlichen Hotspots werden integriert und in strategischer Hinsicht bewertet. Diese Ein-
ordnung orientiert sich dabei ebenfalls an bereits bestehenden Konzepten in Werdohl (z. B. Klimaschutz-
konzept, ISEK 2040) und der direkten Umgebung (Klimaanpassungskonzept Markischer Kreis), um Sy-
nergien mit diesen Konzepten zu nutzen und die Klimaanpassung nahtlos in die zuklnftige Werdohler
Stadtentwicklung zu integrieren.

Im Rahmen der Bestandsanalyse (Kapitel 3) zu Anfang dieses Konzepts wurden neben diesen vorhande-
nen Konzepten und Strategien auch die geographischen, demographischen, infrastrukturellen und 6kolo-
gischen Gegebenheiten in Werdohl erfasst. Diese umfassende Erhebung schafft ein detailliertes Bild der
Ausgangslage und kann bereits raumliche Schwerpunkte der Klimawandelauswirkungen in Werdohl her-
ausstellen.

Aufbauend darauf zeigt die Betroffenheitsanalyse (Kapitel 4), die die spezifischen Risiken und Verwund-
barkeiten der Kommune gegenuber den Auswirkungen des Klimawandels untersucht, sowohl raumliche
als auch funktionale Betroffenheiten innerhalb der Stadt auf, welche fur die weitere Umsetzung des Kon-
zepts von besonderer Bedeutung sind und wo dringender Handlungsbedarf besteht. Hierbei wurden so-
wohl aktuelle als auch prognostizierte Klimafolgen wie Hitze, Starkregen, Durre oder Hochwasser analy-
siert. Die raumliche Verortung der Hotspots ermoglicht dabei eine fokussierte Planung und Umsetzung
von Anpassungsmafdnahmen, die auf die spezifischen Bedurfnisse und Herausforderungen der betroffe-
nen Gebiete zugeschnitten sind.

Die Einbindung relevanter Akteure aus Stadtverwaltung, Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft ist ent-
scheidend fur die Akzeptanz und Wirksamkeit des Klimaanpassungskonzepts. Durch partizipative Pro-
zesse wie Workshops, Dialogveranstaltungen und Interviews wurden lokale Kenntnisse und Perspekti-
ven in die Konzeptentwicklung integriert, um einen auf Werdohl zugeschnittenen Mafinahmenkatalog
(Kapitel 6) zu schaffen, welcher das Konzept im Sinne der Gesamtstrategie in die Umsetzung bringt.

AbschlieRend sichern das Verstetigungs-, Kommunikations- und Controlling-Konzept (Kapitel 7, 8 und 9)
eine langfristige Implementierung und kontinuierliche Weiterentwicklung der Klimaanpassungsstrategie.
Sie definieren organisatorische Strukturen, Zustandigkeiten und Prozesse, um die MaRnahmen dauerhaft
in den kommunalen Alltag zu integrieren. Ein effektives Monitoring- und Evaluationssystem ermaglicht
die regelmaRige Uberprifung der Fortschritte, die Anpassung von MaRnahmen an neue Erkenntnisse
und die transparente Kommunikation der Ergebnisse an alle Beteiligten.
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5.2 Strategische Leitlinien und Vision

Far die Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes sind Leitlinien essenziell, um eine klare Ausrichtung
und Struktur festzulegen. Sie dienen als Leitfaden, bieten Orientierung und legen die Grundsatze fest.
Ebenso dienen sie als Handlungsprinzipien und Entscheidungshilfe fur die Ausgestaltung und Priorisie-
rung von MalRnahmen. Eine klare Vision fur die Anpassungsstrategie ist dabei von zentraler Bedeutung.
Diese Vision umfasst nicht nur die kurzfristige, sondern auch die langfristige Perspektive, um die Resili-
enz gegenuber dem Klimawandel innerhalb von Werdohl zu gewahrleisten.

Das Ubergeordnete Ziel dieses Klimaanpassungskonzepts ist es, die Anfalligkeit der Stadt Werdohl ge-
genuber den zu erwartenden Extremwetterereignissen zu verringern. Die Analyseergebnisse haben ge-
zeigt, dass Werdohl zuklnftig besonders von Starkregenereignissen, Hochwasser und Hitze betroffen
sein wird. Hervorzuheben sind hierbei die grof3flachigen Gewerbegebiete entlang der Lenne, welche sich
teilweise innerhalb von Uberflutungsflachen befinden. Darliber hinaus nimmt der Werdohler Wald in Be-
zug auf Starkregen und auch Hitzebetroffenheit eine wichtige Rolle ein.

Um diesen Herausforderungen bestmoglich zu begegnen und an die bisherigen Aktivitaten der Stadt
Werdohl in Bezug auf Klimaschutz und Klimaanpassung anzuknipfen, wurden insgesamt sechs strategi-
sche Leitlinien fur das vorliegende Konzept aufgestellt:

1. Klimafolgen vorausschauend managen
Risiken frihzeitig erkennen, Szenarien einbeziehen und praventiv handeln.

2. Klimaanpassung als Querschnittsaufgabe etablieren
Integration in alle kommunalen Fachbereiche, ressortlbergreifende Zusammenarbeit starken.

3. Nachhaltige Stadt- und Raumplanung als Grundlage nutzen
Flachennutzung klimagerecht gestalten, multifunktionale Losungen férdern, vorhandene Steue-
rungselemente ausschopfen.

4. Naturliche Klimaanpassungspotenziale und Biodiversitat starken
Okosystemleistungen erhalten und ausbauen, naturbasierte Lésungen priorisieren.

5. Wissen, Sensibilisierung und Beteiligung fordern
Transparente Kommunikation, Akteursbeteiligung und Bildung starken.

6. Anpassungsmalinahmen wirtschaftlich tragfahig gestalten
Kosten-Nutzen-Relation prifen, Synergien mit bestehenden Maldnahmen nutzen.

Im Gegensatz zu den Leitlinien fungiert eine Vision als strategischer Leitstern fur die zuklnftige Entwick-
lung der Kommune im Zeichen des Klimawandels. Mit ihr wird ein positives und motivierendes Zielbild
formuliert, das alle kommunalen Akteure vereint und den Rahmen fur zuklnftige Entscheidungsprozesse
vorgibt.

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden zusammen mit der Stadtverwaltung und der Politik einzelne
Visionen fur die in Werdohl relevanten Handlungsfelder formuliert, welche sich in die Zielvorstellungen
bereits bestehender Konzepte wie dem ISEK und dem Klimaanpassungskonzept des Markischen Kreises
nahtlos einflgen. Die einzelnen Visionen sind im Folgenden aufgefthrt:
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Wald- und Forstwirtschaft

.Die Werdohler Waldflachen sind vital und ihre Resilienz gegenuber Klimaveranderungen und Trocken-
heit ist erhoht. Sie sorgen fur stabile Wasserkreislaufe und tGben in den Abend- und Nachtstunden eine
merklich abkihlende Wirkung auf die Siedlungsbereiche in Werdohl aus.”

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft

~Sowohl technische als auch naturliche MalRnahmen zur Starkregen- und Hochwasservorsorge sind etab-
liert. Durch eine wassersensible Stadtentwicklung ist die Hitzebelastung im Siedlungsbereich vermindert
und der Niederschlagsrickhalt verbessert.”

Biologische Vielfalt

,In und um Werdohl herum befinden sich artenreiche und vitale Okosysteme, die miteinander vernetzt
sind. In weiten Teilen der Werdohler Bevdlkerung ist die Bedeutung der Klimaanpassung und des Erhalts
der Biodiversitat bekannt und wird aktiv umgesetzt.”

Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen

~Werdohl ist eine grlne, lebenswerte und okologisch vielseitige Stadt, in der es angenehm ist, zu leben
und zu verweilen. Klimaanpassung ist im Verwaltungshandeln verankert und wird konsequent bei jeder
Entscheidung und Planung mitgedacht.”

Menschliche Gesundheit

.Die gesundheitlichen Beeintrachtigungen fur die Bevolkerung infolge zunehmender Hitzebelastung,
Starkregen- und Hochwasserereignisse sind minimiert. Die Bevolkerung ist gut informiert und kann durch
Anpassungen im eigenen Umfeld ihren Selbstschutz erhohen.”

Strukturen fur die Klimafolgenanpassung

~Eine aktive Netzwerkarbeit und verstetigte Klimaanpassungsbemuhungen in Werdohl sorgen fur wei-
tere wertvolle Impulse und eine wachsende Anzahl an mitwirkenden Akteuren.”

5.3 Synergien zwischen Klimaschutz, Klimaanpassung und Biodiversitat

Innerhalb einer wirksamen kommunalen Klimapolitik konnen Klimaschutz und Klimaanpassung nicht ge-
trennt voneinander gedacht werden. Beide Bereiche sind eng miteinander verwoben und profitieren von
einer gemeinsamen strategischen Ausrichtung. Wahrend der Klimaschutz die Ursachen des Klimawan-
dels adressiert, indem er die Emission von Treibhausgasen mindert, zielt die Klimaanpassung auf die
Verringerung der Verwundbarkeit gegentber den nicht mehr vermeidbaren Klimafolgen. Die Umsetzung
von KlimaanpassungsmalRnahmen bietet dabei erhebliche Potenziale, auch den Klimaschutz voranzubrin-
gen — insbesondere, wenn naturbasierte Losungen zur Anwendung kommen.

Naturnahe MalRnahmen wie die klimaangepasste Wiederaufforstung, die Anlage von Feuchtbiotopen
oder die Begrinung innerstadtischer Raume tragen nicht nur zur Dampfung klimatischer Extremereig-
nisse wie Hitze oder Starkregen bei, sondern fungieren zugleich als effektive Kohlenstoffsenken. Solche
Losungen zeichnen sich durch ihre Multifunktionalitat aus: Sie verbessern das Mikroklima, fordern die
Wasserrlckhaltung, erhdhen die Lebensqualitat im offentlichen Raum und leisten gleichzeitig einen Bei-
trag zum Klimaschutz durch Bindung von CO,. In dicht besiedelten Raumen haben grune Infrastrukturen
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wie Parks, begrinte Dacher oder Fassaden zudem den Vorteil, sowohl Hitzeinseln zu entscharfen als
auch Energieverbrauche durch Verschattung und Kiuhlung zu reduzieren — was sich wiederum positiv auf
die Emissionsbilanz der Kommune auswirkt. Sie spielen damit auch eine wichtige Rolle bei der Umset-
zung der UN-Nachhaltigkeitsziele.

Die intelligente Verschrankung von Klimaschutz und -anpassung eroffnet nicht nur technische und plane-
rische Synergieeffekte, sondern auch finanzielle und organisatorische: Durch eine integrierte Umsetzung
konnen Ressourcen effizienter eingesetzt, Fordermittel geblndelt und langfristig wirksame Strukturen
aufgebaut werden. Eine solche Herangehensweise erhoht die Effektivitat der Malinahmen, schafft ro-
buste Schnittstellen zwischen Verwaltungseinheiten und vermeidet Zielkonflikte. Insbesondere in Pla-
nungs- und Entscheidungsprozessen ist es daher essenziell, beide Perspektiven systematisch mitzuden-
ken.

Darlber hinaus spielt die Starkung der Biodiversitat vor Ort eine wichtige SchlUsselrolle innerhalb des
vorliegenden integrierten Klimaanpassungskonzepts. Die Erhaltung und Forderung biologischer Vielfalt
ist nicht nur ein okologisches Ziel, sondern zugleich ein wirksames Instrument zur Klimaresilienz. Intakte
Okosysteme wie Walder, Moore oder Gewasser sind in der Lage, klimatische Schwankungen besser zu
kompensieren und extreme Wetterereignisse abzufedern. Sie verfligen Uber eine hohe Anpassungska-
pazitét, bieten Lebensrdume fiir eine Vielzahl von Arten und sichern zugleich essenzielle Okosystemleis-
tungen, wie Bestaubung, Bodenerhalt, Wasserfiltration und klimatische Ausgleichsfunktionen.

Biodiversitatsfordernde Mafinahmen wie die Schaffung von Biotopverbundsystemen als Grunvernet-
zung, die Anlage von Bluhwiesen, der Erhalt alter Baumstrukturen oder die Umgestaltung versiegelter
Flachen in naturnahe Areale tragen wesentlich dazu bei, die Werdohler Resilienz gegenuber klimatischen
Belastungen zu verbessern. Gleichzeitig entstehen dadurch Lebensraume, die nicht nur Artenvielfalt si-
chern, sondern auch soziale Raume aufwerten und gesundheitliche Vorteile fur die Bevolkerung bieten.
Gerade in einer Zeit, in der viele Tier- und Pflanzenarten durch die klimabedingte Veranderung ihrer Le-
bensraume zusatzlich unter Druck geraten, leistet die VerknUpfung von Klimaanpassung und Naturschutz
einen unverzichtbaren Beitrag.

Langfristig ermaoglicht die Verbindung von Klimaanpassung, Klimaschutz und Biodiversitatsforderung eine
ganzheitliche Transformationsstrategie, die auf eine nachhaltige und lebenswerte Zukunft in Werdohl
ausgerichtet ist. Burgerinnen und Burger profitieren von gestnderen Lebensbedingungen, attraktiveren
Freiraumen und einer hoheren Aufenthaltsqualitat, was die Akzeptanz und Mitwirkung in den folgenden
Umsetzungsprozessen erhoht.

5.4 Ableitung von Handlungsschwerpunkten fur die Stadt Werdohl

Ausgehend von den Analysen und der Akteursbeteiligung wird der Fokus fur die Umsetzung des Kon-
zepts (MalRnahmenkatalog in Kapitel 6.2) zum einen auf die Informationsvermittlung, zum anderen auf
strukturelle Anpassungen gelegt.

Laut den jungsten Risikoeinschatzungen der Europaischen Umweltagentur (EEA) ist Europa im internati-
onalen Vergleich besonders unzureichend auf Klimawandelfolgen vorbereitet und gleichzeitig stark be-
troffen, z. B. durch Hitze und Extremwetterereignisse®. Entsprechend muss die Birgerschaft Werdohls
Uber die prognostizierbaren Klimawandelfolgen informiert und das Risiko bzw. ihre personliche Betrof-
fenheit verdeutlicht und zum Ergreifen von SelbstschutzmalRnahmen motiviert werden. Ein besonderer
Fokus liegt dabei auf der Hilfestellung, Pravention und dem Schutz von vulnerablen Bevolkerungsgruppen

4 European Environment Agency (EEA), 2023. European climate risk assessment. [online] Verfligbar unter: https://www.eea.europa.eu/publica-
tions/european-climate-risk-assessment (Aufruf am: 12.03.2024, 12:33).
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wie Hochbetagten, Kindern und Jugendlichen, Menschen, die im Freien arbeiten sowie Wohnungslosen.
In der Beteiligung der Burgerschaft sowie der Verwaltung wurde deutlich, dass sehr unterschiedliche
Wissensstande innerhalb der Bevolkerung Werdohls vorhanden sind. Daher sind zielgruppengerechte
Informationskampagnen und Kommunikation essenziell fir eine erfolgreiche Klimafolgenanpassung in
der Stadt.

Im Einklang mit diesen Informationskampagnen werden sichtbare, strukturelle Anpassungsmafinahmen
im offentlichen Raum unternommen. Diese strukturellen Anpassungsmalinahmen haben zwei Teilziele:
Hitzeanpassung und Steigerung der Resilienz gegentiber Starkregen und Uberschwemmungen. Das Teil-
ziel Hitzeanpassung wird beispielsweise durch Begrinungsmalinahmen im Stadtgebiet adressiert. An-
dererseits stellen Entsiegelungs- und BegrinungsmalRnahmen oft auch zusatzliche Retentionsflachen
dar, die die Resilienz gegentber Starkregenereignissen erhohen. Darlber hinaus haben Begrinungs- und
Entsiegelungsmafldnahmen den Vorteil, dass sie von der Bevolkerung positiv wahrgenommen werden,
im Stadtbild deutlich sichtbar und ihre Effekte splrbar sind. Folglich konnen diese Projekte offentlich-
keitswirksam fur die Kommunikation und Aufklarung genutzt werden.

Dies bedeutet nicht, dass MaRnahmen an privaten Gebauden oder in Gewerbegebieten nicht vorgenom-
men werden. Auch hier missen Anpassungsmalinahmen umgesetzt werden, allerdings hat die Stadt
weniger direkten Einfluss und kann daher nur Gber Anreize wie Forderungen, Anpassungen von Richtli-
nien und Informationskampagnen tatig werden.

Bedeutung einzelner Handlungsfelder aufgrund der Analyseergebnisse

Die vorhandenen grof3en Waldflachen in Werdohl spielen eine zentrale Rolle im nattrlichen Klimaschutz
und bei der Anpassung an den Klimawandel. Das Handlungsfeld , Wald- und Forstwirtschaft” hat daher
zum Ziel, klima- und hitzeresiliente Waldflachen zu schaffen und das Waldbrandrisiko zu reduzieren. Hier-
bei sollen sowohl kommunale als auch privatwirtschaftliche Akteure einbezogen werden.

Die kommunale Bauleitplanung bietet einen direkten Hebel, um klimaresiliente Strukturen langfristig ver-
bindlich in Werdohl zu verankern. Aufserdem kann die Stadt als Eigentimerin zahlreicher Geb&aude hier
ihre Vorbildfunktion nutzen und , Aufklarungsarbeit” betreiben. Das Handlungsfeld ,Stadtentwicklung,
kommunale Planung, Bauwesen” umfasst dazu MalRnahmen an der Gebaudehulle und der stadtischen
Infrastruktur, die von stadtischen und privaten Akteuren umgesetzt werden sollen.

Das Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit” hat in erster Linie den Schutz vor Hitze im Wohnbereich
und am Arbeitsplatz zum Ziel. Das ist besonders im Innenstadtbereich von Werdohl von Bedeutung in
dem teilweise bereits heute eine spurbare Hitzebelastung vorliegt.

Hochwasserbetroffenheit ist ein wichtiges Thema in Werdohl. Die Schaden des letzten Flusshochwas-
sers von 2021 wirken teilweise noch heute nach. Das Handlungsfeld ,\Wasserhaushalt, Wasserwirt-
schaft” umfasst daher strukturelle Anpassungsmafinahmen des offentlichen Raums, die die Resilienz
des Stadtgebiets gegentber Starkregenereignissen und Hochwasser erhohen sollen. Dazu zahlen z. B.
eine multifunktionale Flachennutzung oder der technische Hochwasserschutz. Unterstlitzend werden die
Kommunikationsinfrastrukturen fir auf3ergewodhnliche Ereignisse ausgebaut.

Biodiversitat tragt zur natirlichen Klimaanpassung bei, da artenreiche Okosysteme widerstandsfahiger
gegen klimatische Veranderungen sind und wichtige Okosystemdienstleistungen bereitstellen. Die Stadt
Werdohl hat hier z. B. mit der Anlage von BlUuhwiesen-Versuchsflachen in der Vergangenheit bereits erste
Erfahrungen sammeln konnen. Das Handlungsfeld ,Biologische Vielfalt” umfasst dartber hinaus ver-
schiedene Malinahmen zur Starkung und Ausweitung der grtnen Infrastruktur innerhalb von Werdohl.
Die Schaffung naturnaher Grunflachen und der Schutz von Straf3enbaumen stehen hier ebenso im Fokus,
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wie die Ansprache von Burgerinnen und Burgern, um sie fur die Themen Begrunung und Biodiversitat zu
begeistern.

Ohne organisatorische und strategische Verankerung kann Klimaanpassung nicht nachhaltig und wirksam
umgesetzt werden. Stabile (Netzwerk-)Strukturen in und um Werdohl bilden die Voraussetzung far lang-
fristigen Erfolg. Das Handlungsfeld , Strukturen fur die Klimafolgenanpassung” umfasst dazu hauptsach-
lich organisatorische und strukturelle MaRnahmen im Einflussbereich der Stadt, wie die Verstetigung des
Klimaanpassungsmanagements.

Klimafolgenanpassung — Eine gemeinschaftliche Aufgabe

Um die Klimafolgenanpassung wirksam umzusetzen, mussen alle Akteure in Werdohl gemeinschaftlich
aktiv werden, damit MalRnahmen nicht durch begrenzte Zustandigkeiten, Einflussbereiche oder mangeln-
des Wissen abgeschwéacht werden. Die Strategie des Landes sowie die Beteiligungsarbeit mit Verwal-
tung und Burgerschaft verdeutlichen die Notwendigkeit, die Umsetzung der Klimaanpassungsstrategie
als Gemeinschaftsaufgabe zu verstehen und zu kommunizieren. Die Handlungsfelder setzen dabei einen
inhaltlichen Fokus auf Pravention und Selbstschutz, aber auch auf strukturelle MaRnahmen im Einfluss-
bereich der Stadt, die die Betroffenheiten adressieren, die von individuellen Akteuren nicht reduziert wer-
den konnen (z. B. in Form von Entsiegelung). So soll verdeutlicht werden, dass die Stadt und ihre Br-
gerschaft sich gegenseitig unterstutzen.
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6  Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel

Neben den bereits in Kapitel 1.3 erwahnten konzeptionellen Grundlagen kann Werdohl auf ein Baum- und
Grunflachenkataster (2022/23) und die Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises zurtckgreifen.
In den letzten Jahren wurden in Werdohl zudem bereits einzelne Klimaanpassungsmalnahmen durch-
gefuhrt:

e Wiederherstellung der Baumallee Altenaer Strafke (2022/23)
e Umgestaltung von Grunanlagen zur Steigerung der Klimaresilienz (2022)

e Anlage von Blumenwiesenversuchsflachen (2018)

Aufderdem wurden im Rahmen der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie von 2010 bis 2020 verschie-
dene Anpassungsmalnahmen an den Werdohler FlieRgewassern vorgenommen:

e FErrichtung einer Sohlgleite in der Lenne (2020)
e Renaturierung der Soppe (2016/17)

e naturnahe Entwicklung und Umgestaltung der Verse in verschiedenen Teilabschnitten (2010-
2018), u. a. Henneckenhammer, Eveking, Altenmuhle, Borbecke und Versevorde

Seit 2023 wird in Werdohl mit Hilfe des Forderprogramms , Klimaangepasstes \Waldmanagement” ein
klimafreundlicher Waldumbau umgesetzt. Zusatzlich ist mit dem nachhaltigen Gewerbegebiet Elver-
lingsen ein stadtebauliches Entwicklungskonzept geplant. Berlcksichtigt man das Projekt , Generatio-
nenbaum” des Werdohler Okumeneforums und die jahrlichen Forstprojekte durch den bundesweiten
Verein Bergwaldprojekt e.V., wird deutlich, dass in der Werdohler Bevolkerung zudem erkennbares Inte-
resse und Offenheit fur die Themen Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Klimafolgenanpassung vorhanden
ist.

Insgesamt lasst sich allerdings feststellen, dass die Anpassungsleistungen der in Werdohl bereits umge-
setzten MalRnahmen noch als gering einzustufen sind. In diesem Zusammenhang wird deutlich, dass
sich die Stadt noch am Anfang eines strukturierten Klimaanpassungsprozesses befindet. Die Erstellung
des vorliegenden integrierten Klimaanpassungskonzepts markiert daher einen richtungsweisenden
Schritt hin zu einer systematischen, langfristig wirksamen und kommunal verankerten Klimavorsorge.
Der in den folgenden Abschnitten aufgefuhrte Maflinahmenkatalog ist daher essentiell und unterstutzt
die Umsetzung.

6.1 Maflsnahmenubersicht

Der MalRnahmenkatalog des Klimaanpassungskonzeptes umfasst insgesamt 37 MalRnahmen in 6 Hand-
lungsfeldern und reicht von kurzfristigen Maflinahmen, die die Selbstwirksamkeit der Bevolkerung her-
vorstellen, zu stadtebaulich aufwandigeren Mafinahmen wie der Ausweitung von Stadtgrin oder multi-
funktionalen Flachennutzung. Tabelle 15 gibt eine Ubersicht aller Handlungsfelder und MaRnahmen des
Katalogs.
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Handlungsfeld Nr. MaRBnahmentitel Seite
1 Umsetzung , Leitfaden zur Einbindung von Waldflachen in die kom- 91
munale Uberflutungsvorsorge”
2  Klimaangepasste Wiederaufforstung 93
3  Umsetzung waldokologischer MaRnahmen (Klimaangepasstes VWald-
Wald- und management) 2
Forstwirtschaft 4 Anlage von Feuchtbiotopen und Himmelsteichen 97
5  Waldbrandpravention 99
6  Information zu ,Wald im Klimawandel" 101
7 Werdohler Waldinformationspfad 103
8  Entsiegelung und Neugestaltung von Schulhofen/Kindergéarten 105
9  Entsiegelung von Verkehrsflachen, Parkplatzen und Stellplatzen 107
10 Klim_aangepasste Nachristung von stadtischen und gemeindeeigenen 109
i Gebauden
Stadtentwicklung, 11 Gebaude- und Garagenbegrinung 111
kommunale . . - o
Planung, Bauwesen 12 Kllmaanpassung in sozialen Eln.rlchtungen ' 113
13 Information und Beratung zu Klimaanpassung in Unternehmen 115
14 Klhlende Erholungs- und Begegnungsraume in der Stadt 117
15 H_itze—_ un(_j Starkregenvorsorge in der Stadt- und Bauleitplanung be- 119
rucksichtigen
16 Hitzeschutz am Arbeitsplatz, auch flr koommunale Gebaude 121
MiemeehTekhe 17 Information und Beratung zu Hitzeanpassung im Wohnbereich sowie 123
Gesundheit zur Eigenvorsorge vor Hochwasser und Starkregen
18 Bewegte Wasserelemente und offene Wasserflachen im innerstadti- 195
schen Raum
19  Technischer Hochwasserschutz 127
20 Implementieﬂrung sowie Pflege und Freihaltung von Schutzeinrichtun- 129
gen vor Geroll
Wasserhaushalt, 21 Multifunktionale Flachennutzung 131
Wasserwirtschaft 22 VorsorgemaRnahmen fur Uberflutungsgefahrdete Flachen 133
23 Schwammstadt-Prinzip fordern 135
24 Starkung der Kommunikation bei Extremwetterereignissen (organisa-
torischer Hochwasserschutz) 137
25 Verbesserter Schutz von Stralenbaumen sowie Ausweitung der Stra- 139
[Senbaumpflanzungen
26  Forderung von Kleinbiotopen 141
27 S_chaffu_ng undl_ErhaIt naturnaher Grinflachen im Siedlungsraum im 143
Sinne einer Grlnvernetzung
. . . 28 Umwandlung von Schottergarten fordern 145
Eieleglseis Wil 29 Monitoring un_d Kont_rollg von schadlichen invasiven Pflanzenarten und 147
deren Ausbreitung eindammen
30 Baum- und Beet-Patenschaften 149
31  Schulprojekte 151
32 Bt_lrgereinsétze im Rahmen weiterer Aktionen (z. B. Anlage von Blih- 153
wiesen)
33 Verstetigung Klimaanpassungsmanagement 155
34 Klimainformations- und -aktionsportal 157
Strukturen fur die 35 \Vernetzung betreiben 159
Klimafolgen- 36  Erschlieung neuer Zielgruppen fur die Klimaanpassung 161
anpassung (Social Media)
37 Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) in Schulen und Kindergar- 163

ten integrieren

Tabelle 15 MalnahmenuUbersicht nach Handlungsfeldern
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Die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts stellt eine umfangreiche Aufgabe flr die gesamte Stadt-
verwaltung dar. Jedoch liegt nicht jede Malinahme vollstandig in der Hand der Verwaltung. Es bedarf
auch der Aktivierung und Eigeninitiative der Burgerschaft, der Unternehmerschaft sowie sozialer Einrich-
tungen. Dieser ganzheitliche Ansatz bedeutet, dass die Stadt Werdohl nicht allein agiert, sondern auf die
Unterstutzung und Mitwirkung der verschiedenen Akteure in der Stadt angewiesen ist. Die Burgerschaft
kann durch individuelles Handeln und Engagement einen bedeutenden Beitrag zur Klimaanpassung leis-
ten. Unternehmen sind aufgerufen, klimafreundliche MaRnahmen umzusetzen und zur Resilienz der
Stadt beizutragen. Ebenso spielen soziale Einrichtungen eine wichtige Rolle, indem sie beispielsweise in
der Sensibilisierung und Bildung flr Klimaanpassung und -schutz tatig sind. Es ist ein gemeinsamer Pro-
zess, bei dem die Verwaltung als Koordinatorin und Initiatorin fungiert, jedoch auf die Mitwirkung und
Unterstltzung der gesamten Stadtgesellschaft angewiesen ist.

6.2 Maldnahmensteckbriefe

Nachfolgend sind die erarbeiteten MaRnahmen zur Erreichung der Gbergeordneten Kernziele in Form von
Steckbriefen beschrieben. Wie in Tabelle 15 ersichtlich, sind die Malinahmen nach thematischen Hand-
lungsfeldern sortiert und beinhalten neben der Zielsetzung und Beschreibung auch Einschatzungen zu
den benotigten Akteuren sowie eine Bewertung und Begrindung der Anpassungsleistung. Die Erfolgsin-
dikatoren erleichtern das Monitoring und Controlling wahrend der Umsetzung.

Die Einschatzung der zu erwartenden Kosten- und Personalaufwande innerhalb der MaRnahmensteck-
briefe erfolgte zunachst durch die Einteilung in 5 qualitative Klassen: gering, gering-mittel, mittel, mittel-
hoch und hoch. Um dies verstandlicher zu gestalten, wurden den Klassen daruber hinaus Grenzwerte fur
Kosten und den jahrlichen Personalaufwand zugewiesen. Es ist jedoch zu beachten, dass diese Werte
lediglich eine grobe Einordnung darstellen und die tatsachlichen Werte je nach tatsachlichem Umset-
zungsumfang der MaRnahmen und zukinftigen Preisentwicklungen variieren kénnen.

Die Bewertung der Klimaanpassungsleistung erfolgte gleichermafRen durch Einteilung in 5 Kategorien
unter Berlcksichtigung des geplanten MaRnahmenumfangs, der Art der MalRnahmen und der betroffe-
nen Bevolkerung. Dabei wurde analysiert und bewertet, in welchem Ausmal} die betrachteten Anpas-
sungsmalinahmen wirksam werden und dadurch Klimarisiken reduzieren konnen.

FUr die Bewertung der Prioritat wurden die Priorisierungen innerhalb der Beteiligungen (Stadtverwaltung,
Ergebnisse der Online-ldeenkarte, Politik) sowie die Kosten- und Personalaufwande, die Klimaanpas-
sungsleistung und die voraussichtliche Umsetzungsdauer bertcksichtigt. Niedrige Kosten- und Personal-
aufwande und hohe Klimaanpassungsleistungen wurden dabei positiv berlcksichtigt. Langere Umset-
zungszeitraume fuhrten ebenfalls zu einer Steigerung der Prioritat, um diese Mafinahmen zUlgiger anzu-
gehen. AnschlieRend wurde die sich ergebende Gesamtprioritat von 1 bis 5 eingestuft, wobei 1 die
hochste Prioritat darstellt.

Naturbasierte Maflinahmen sind mit 9= gekennzeichnet.
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 1
Umsetzung , Leitfaden zur Einbindung von Waldflachen in

die kommunale Uberflutungsvorsorge”

Zielsetzung und Ausgangslage

Ortsbildpragend fir Werdohl ist die sauerlandische Mittelgebirgs-Topographie mit waldbedeckten
Hangen. In der jungeren Vergangenheit erlebte Werdohl starke Niederschlage, die zu heftigen
Erosionsereignissen an den Bergflanken fahrten, wodurch u. a. StraRen und weitere Infrastrukturen
geschadigt wurden.

Um vergleichbare Schaden sowie Uberschwemmungen in den Tallagen zu reduzieren, sollen
Erkenntnisse des Projekts WaldAktiv auf Werdohl Ubertragen werden. Dieses Projekt hat die ,Nutzung
von Waldflachen als Element der aktiven Starkregenvorsorge in urbanen Gebieten” untersucht und u. a.
einen Leitfaden dazu herausgegeben. Walder sollen als Puffer fur Niederschlage und entsprechende
Abflussmengen erhalten bzw. verbessert werden.

Es werden aulRerdem grundlegende Ziele zur Waldbewirtschaftung, als Basis flr weitere Malinahmen
des Handlungsfelds, festgelegt.

Beschreibung

Zur Verbesserung des Abflussverhaltens (durch Reduzierung oder Verzogerung des Abflusses) konnen
wasserwirtschaftliche und waldwirtschaftliche MaRnahmen ergriffen werden, wobei erstere deutlich
schneller und direkter wirken. Hier sind Mal3nahmen zur Unterbrechung linearer Abflusswege interessant
sowie Malsnahmen zur flachigen Versickerung, wie Retentionsmulden. Im Rahmen waldwirtschaftlicher
Mafinahmen ist allgemein eine zukunftsfahige Waldbewirtschaftung gemeinsam mit den lokalen
Forsterinnen und Forstern langfristig zu sichern. Dazu gehort beispielsweise die (Wieder-)Aufforstung auf
prioritaren Flachen mit standortgeeigneten und klimawandelangepassten Arten, MalRnahmen zur
Verbesserung der Bodenqualitdt, um das Versickerungsvermdgen zu steigern sowie MaRnahmen zum
Erhalt der Vitalitat der Walder bzw. der Kronenflache, welche fiur den Erhalt oder auch fur die
Vergrofderung der Interzeption wichtig sind. Auch die klimaangepasste (Wieder-)Anlage von Waldwegen
unter dem Aspekt eines klima- und hitzeresistenten Waldes ist Teil der Aufgabe. Zusammenfassend
konnte dieses Vorgehen auch als Prufung und idealerweise Umsetzung des Schwammwaldprinzips
bezeichnet werden.

Die Stadt pruft das Schwammwaldprinzip bzw. den Leitfaden des Projekts ,WaldAktiv" und legt
entsprechende konkrete \Wald-Bewirtschaftungsziele fur Werdohl unter Einbeziehung der
lokalen/regionalen Forsterinnen und Forster fest. Darauf basierend konnen konkrete Einzelmafdnahmen
bestimmt und umgesetzt werden.

:=— Handlungsschritte
1. Ableitung von Handlungsmaximen zur Waldbewirtschaftung auf Basis von ,WaldAktiv"
2. Abstimmung mit allen relevanten Akteuren
3. Ableitung konkreter EinzelmalRnahmen
4. Umsetzung der EinzelmaRnahmen
5. Evaluation
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Durchfuhrungszeitraum:
Q3 2025 - fortlaufend

Zielgruppenbeschreibung
Stadtverwaltung, Waldbesitzende,
Revierforster/-in, Regionalforstamt

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Mittel aus dem Wiederaufbauplan, Prifung
Richtlinie fir Zuwendungen zu einem
Klimaangepassten Waldmanagement PLUS

Klimaanpassungswirkung
hoch

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Erfolgsindikatoren

Handlungsmaximen und Mafinahmen wurden
festgelegt, Anzahl (umgesetzter)
EinzelmalRnahmen, Veranderung des
oberirdischen Abflusses

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Verantwortliche und Beteiligte
Abt. 2.2 — Offentliche Gewasser und
Wasserbauliche Anlagen

Gewinnung weiterer Akteure
Waldbesitzende, Forsterinnen und Forster, Untere
Wasserbehorde, Untere Naturschutzbehorde

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Anmerkung

Verbesserung Waldokosystem, Verminderung der
Folgen von Starkregenereignissen fur Wald und
urbane Gebiete, Erhalt des Waldes als Erholungsort

&IQ Synergieeffekte
Klimaangepasste Wiederaufforstung;
Umsetzung waldokologischer Maflinahmen
(Klimaangepasstes Waldmanagement);
Anlage von Feuchtbiotopen und
Himmelsteichen
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 2
Klimaangepasste Wiederaufforstung

Zielsetzung und Ausgangslage

Bedingt durch die geographische Lage Werdohls wird bei Regen, insbesondere Starkregen, oftmals
Geroll mobilisiert, welches neben den Strafen auch die Entwasserungssysteme und Durchflisse
blockiert. Verstarkt werden diese Effekte durch die Kalamitatsflachen, da diese eine wesentlich geringere
Aufnahmekapazitat haben und leichter erodieren konnen. Daraus ergibt sich das Ziel, die Funktion von
Waldern auch unter den zunehmenden Bedingungen des Klimawandels langfristig zu sichern. Die
klimaangepasste Wiederaufforstung soll hierbei sowohl trockenheits- und hitzeresistente, als auch
starkregenresistente Waldflachen schaffen. Die Walder tragen durch ihre kihlende Wirkung und die
Verbesserung der Wasserrlckhaltung dazu bei, die negativen Auswirkungen des Klimawandels
abzumildern. Insbesondere durch die \Wahl widerstandsfahiger Baumarten wird die Resilienz des Waldes
gegenuUber den sich verandernden klimatischen Bedingungen gestarkt.

Beschreibung

Angesichts steigender Temperaturen, haufigerer Hitzewellen und langerer Trockenperioden ist es von
entscheidender Bedeutung, Walder zu schaffen, die auch unter veranderten klimatischen Bedingungen
ihre okologischen Funktionen weiterhin erfullen konnen. Durch die gezielte Auswahl trockenheits- und
hitzeresistenter, standortgerechter Baumarten wird der Wald so gestaltet, dass er auch in Zukunft
gedeihen kann und erhalten bleibt. Durch die Verbesserung des Mikroklimas durch Verdunstungskuhlung
und Schattenbildung tragen die Waldflachen aktiv zur Regulierung von Temperaturen bei und wirken so
den negativen Effekten von Hitzewellen entgegen. |hre Fahigkeit, Wasser zu speichern und den Boden
vor Erosion zu schitzen, sorgt fur eine bessere Wasserretention und mindert das Risiko von
Uberschwemmungen bei Starkregenereignissen sowie die Mobilisation von Gerdll.

.= Handlungsschritte

1. Kalamitats- und Erosionsflachen in Abstimmung mit dem Regionalforstamt erfassen und priorisieren

2. Gemeinsam mit den Forstfachleuten ein klimaresilientes Wiederbewaldungskonzept
(Zielbaumarten, Pflege- und Schutzstandards) fur Werdohl erstellen und die nétigen Landes- und
Bundesfordermittel beantragen; den kommunalen Eigenanteil im Haushalt verankern

3. Politische Beschllsse und Kooperationsvereinbarungen mit \Waldbesitzenden,
Naturschutzverbanden, Schulen und Unternehmen fassen, um Finanzierung, Personaleinsatz und
begleitende Bildungsaktionen abzustimmen

4. Leistungen zur Bodenvorbereitung, Pflanzung, Jungbestandspflege und Monitoring ausschreiben,
Vertrage schliefsen und die fachgerechte Ausflhrung durch das Forstrevier bzw. beauftragte
Dienstleister kontrollieren

5. Ein mehrjahriges Monitoring- und Berichtssystem etablieren, 6ffentlich kommunizieren und bei
Bedarf Steuerungsentscheidungen treffen
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2026 - fortlaufend Prioritat: 1

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Land- und Forstwirtschaft, Abt. 2.1 — Land- und Forstwirtschaft,
Blrgerinnen und Burger Revierforster/-in Wald und Holz NRW

Gewinnung weiterer Akteure
Land- und Forstwirtschaft, Waldbesitzende

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung der FORL Privat- und
Korperschaftswald, Richtlinie fur
Zuwendungen zu einem klimaangepassten
Waldmanagement sowie Richtlinie fur
Zuwendungen zu einem klimaangepassten
Waldmanagement PLUS
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
hoch Die klimaangepasste Wiederaufforstung schitzt
sowohl Wald- als auch Siedlungsflachen vor Hitze,
Trockenheit und Starkregen und schafft
Erholungsraum
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
12 Nachhaltiger Konsum und Produktion
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Vitalitat der Baume, Uberlebensrate der Baume, Umsetzung , Leitfaden zur Einbindung von
Veranderung der Umgebungstemperatur, Waldflachen in die kommunale
Bodenfeuchtigkeit und Wasserretention Uberflutungsvorsorge”; Umsetzung

waldokologischer Mafinahmen
(Klimaangepasstes VWaldmanagement);
Anlage von Feuchtbiotopen und
Himmelsteichen
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 3
Umsetzung waldokologischer Mafsnahmen

(Klimaangepasstes Waldmanagement)

Zielsetzung und Ausgangslage

Das Waldsterben in Werdohl flhrt seit Jahren zu verminderten Speicherkapazitaten fur Niederschlage,
wodurch Starkregenereignisse grofsere Folgen auf die menschlich genutzten Bereiche im Tal haben. Die
Malnahme hat das Ziel, die Resilienz der Walder gegenuber den zunehmenden Belastungen des
Klimawandels zu starken. Dies soll durch die gezielte Forderung klimaresistenter Baumarten und einer
angepassten Bewirtschaftung erreicht werden, die sowohl die Wasserspeicherung als auch die
Bodenqualitat verbessert.

Beschreibung

Im Zuge des Klimawandels gewinnt eine naturnahe Waldbewirtschaftung zunehmend an Bedeutung, um
die okologischen Funktionen des Waldes langfristig zu sichern. Die Maflihahme umfasst gezielte Pflege-
und EntwicklungsmafRRnahmen zur Forderung stabiler, artenreicher und klimaresilienter Waldbestande.
Durch die Forderung standortgerechter, klimaresistenter Baumarten sowie eine angepasste
Bewirtschaftung wird die Fahigkeit der Walder zur Wasserspeicherung verbessert und die Bodenqualitat
langfristig gesichert. Auch strukturreiche Waldrander werden gezielt entwickelt, da sie Pufferzonen
gegenuber klimatischen Extremereignissen darstellen. Erganzend sollen Umweltbildungsangebote und
eine aktive Offentlichkeitsarbeit den Wert 6kologisch intakter, resilienter Walder vermitteln, das
Bewusstsein fur nachhaltige Waldbewirtschaftung starken und die Bevolkerung starker in die
MaRnahmen einbinden.

.= Handlungsschritte

1. In enger Abstimmung mit dem Regionalforstamt walddkologische Zielsetzungen definieren, insbe-
sondere zur Forderung klimaresilienter Baumarten, Verbesserung der Bodenstruktur und Entwick-
lung strukturreicher Waldrander

2. Geeignete Waldflachen identifizieren, Pflege- und Entwicklungsbedarfe erfassen und
entsprechende MaRnahmen priorisieren; Eigentumsverhaltnisse klaren und ggf.
Kooperationsvereinbarungen mit privaten Waldbesitzenden vorbereiten

3. Fordermaéglichkeiten auf Landes- und Bundesebene (z. B. Waldklimafonds, Klimaangepasstes
Waldmanagement) prtfen und Antrage vorbereiten; kommunale Eigenmittel und
Personalressourcen planen

4. MaRnahmen zur Waldbewirtschaftung, Waldrandentwicklung sowie zur standortgerechten
Pflanzung klimaresilienter Arten in Abstimmung mit forstlichen Fachstellen beauftragen und die
Umsetzung begleiten

5. Umweltbildungsangebote und Offentlichkeitsarbeit gemeinsam mit Schulen, Umweltverbanden
oder lokalen Initiativen konzipieren und durchflhren; Erfolge sichtbar machen und
Beteiligungsmoglichkeiten schaffen
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2026 - fortlaufend Prioritat: 4

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Land- und Forstwirtschaft, Abt. 2.1 — Land- und Forstwirtschaft,
Blrgerinnen und Burger Revierforster/-in Wald und Holz NRW

Gewinnung weiterer Akteure
Land- und Forstwirtschaft, Waldbesitzende

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) mittel-hoch (bis 50 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung der FORL Privat- und
Korperschaftswald, Richtlinie fur
Zuwendungen zu einem klimaangepassten
Waldmanagement sowie Richtlinie fur
Zuwendungen zu einem klimaangepassten
Waldmanagement PLUS
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel Verbesserung des Waldokosystems und dessen
Funktionsfahigkeit, Verminderung der Folgen von
Starkregenereignissen, Trockenperioden sowie
Hitzeperioden
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Vitalitat des Waldes, Uberlebensrate der Umsetzung , Leitfaden zur Einbindung von
Baume, Veranderung der Waldflachen in die kommunale
Umgebungstemperatur, Bodenfeuchtigkeit und Uberflutungsvorsorge”; Klimaangepasste
Wasserretention Wiederaufforstung; Anlage von

Feuchtbiotopen und Himmelsteichen
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 4
Anlage von Feuchtbiotopen und Himmelsteichen

Zielsetzung und Ausgangslage

Neben den steigenden Temperaturen und der somit steigenden Frequenz an Durren, nehmen auch
Unwetter- und Starkregenereignisse zu. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, die Anzahl der natdrlichen
Wasserspeicher zu erhohen, aber auch den lokalen Wasserhaushalt zu verbessern. Das Ziel dieser
Mafinahme ist es, geeignete Flachen fur die Schaffung bzw. Renaturierung von Himmelsteichen zu
identifizieren und zu nutzen.

Beschreibung

Die Anlage von Himmelsteichen verfolgt einen integrativen Ansatz zur nachhaltigen Bewirtschaftung von
Flachen, um die natlrlichen Wasserressourcen zu optimieren und gleichzeitig die 0Okologische
Funktionalitat der Umgebung zu erhéhen. Durch die gezielte Anlage von Himmelsteichen kann Wasser
gespeichert und bei Bedarf wieder in die Landschaft abgegeben sowie eine Verbesserung des
Mikroklimas erreicht werden. DarUber hinaus konnen Himmelsteiche wertvolle Lebensraume fur
zahlreiche Pflanzen- und Tierarten bieten und tragen somit zur Erhohung der biologischen Vielfalt und der
Férderung eines resilienten Okosystems bei.

Zwei Best-Practice-Beispiele zeigen den maoglichen Erfolg von Feuchtbiotopen und Himmelsteichen:

Come-on.de berichtet von der Revierforsterin Janna Kihlhorn, die im Waldgebiet Oberrode auf die Anlage
von Himmelsteichen setzt, um den Wasserhaushalt zu stabilisieren und die Resilienz des Waldes
gegenuber Trockenperioden zu starken. Die Teiche speichern Niederschlagswasser, das langsam in den
Boden versickert und so die Wasserversorgung der Baume verbessert. Zudem dienen sie als
Lebensraum fur Amphibien und tragen zur Biodiversitat bei.

Das Nachrichtenportal der Nidrnberger Nachrichten NN.de zeigt das Beispiel stdlich von Schwabach, wo
ein Feuchtbiotop im Wald als Mafinahme gegen den Klimawandel angelegt wurde. Der Tuimpel speichert
Regenwasser, verbessert ebenfalls das Mikroklima und bietet zahlreichen Tier- und Pflanzenarten einen
Lebensraum.

.= Handlungsschritte

1. Geeignete Flachen identifizieren und auf ihre Eignung fur die Anlage oder Renaturierung von Him-
melsteichen prifen

2. In Abstimmung mit Fachbehorden ein standortangepasstes Konzept zur 6kologischen und
wasserwirtschaftlichen Funktion der Teiche entwickeln

3. Fordermaoglichkeiten recherchieren und nutzen, kommunale Eigenmittel einplanen und
erforderliche Zustandigkeiten klaren

4. Planung und Umsetzung der Mafinahmen beauftragen und fachlich begleiten, inklusive naturnaher
Gestaltung zur Forderung von Biodiversitat und Mikroklima

5. Umweltbildungsangebote und Offentlichkeitsarbeit einbinden, um die Bedeutung der Teiche fiir
Klimaresilienz und Artenvielfalt sichtbar zu machen
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2028 - Q4 2030 Prioritat: 3

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Land- und Forstwirtschaft, Abt. 2.2 — Offentliche Gewasser und
Bdrgerinnen und Blrger Wasserbauliche Anlagen, Abt. 2.1 — Land- und

Forstwirtschaft
Revierforster/-in Wald und Holz NRW

Gewinnung weiterer Akteure

Land- und Forstwirtschaft, Waldbesitzende, Untere
Wasserbehorde, Untere Naturschutzbehorde

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prufung Richtlinie fur Zuwendungen zu einem
Klimaangepassten Waldmanagement PLUS
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel-hoch Verbesserung des Mikroklimas und maoglicher
Rickhalt von Wasser bei Starkregen bzw.
Speicherung von Wasser flr Trockenheit.
Allerdings ist die Klimaanpassungswirkung der
Malnahme raumlich begrenzt, da sie nur einen lokal
begrenzten, nicht flaichendeckenden Einfluss auf
das System hat.
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Bodenfeuchtigkeit und Wasserretention, Umsetzung , Leitfaden zur Einbindung von
Biodiversitat und Artenvielfalt Waldflachen in die kommunale

Uberflutungsvorsorge”; Klimaangepasste
Wiederaufforstung; Umsetzung
waldokologischer Mafinahmen
(Klimaangepasstes VWaldmanagement)
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 5
Waldbrandpravention

Zielsetzung und Ausgangslage

Die Waldbrandgefahr wird zuklnftig zunehmen und stellt daher in einer waldreichen Stadt wie Werdohl
eine grofde Gefahr dar. Waldbrande treten aufgrund langanhaltender Trockenphasen immer friher im
Jahr auf. Durch entsprechende praventive Maflinahmen sollen sowohl die \Walder als auch die Menschen
und sonstige SachgUter geschutzt werden. Aufgrund vielfaltiger Eigentumsstrukturen und
Zustandigkeiten im Wald mussen hierfur perspektivisch diverse Akteure eingebunden und informiert
werden.

Beschreibung

Zunachst sollen fur den Wald in kommunaler Zustandigkeit diverse EinzelmaRnahmen geprift und
etabliert werden. Dazu zahlen

o regelmaRige Pflege (z. B. Reduzierung von trockenem Unterholz) und Uberwachung von
Waldflachen

e Schaffung von Schutzstreifen bzw. Erhalt von Wegen und Schneisen als , Brandriegel”
e |[nstallation von Frihwarn- und/oder Kamerasystemen.

e Verbesserung der Loschinfrastrukturen

e mogliche Kooperation mit der Landwirtschaft bei der Loschwasserversorgung

e Sicherstellung der technischen Ausstattung (Kommunikation der Einsatzkrafte,
Gerate/Hilfsmittel)

e Gemeinsame Ubungen der Akteure, um im Ernstfall schnell und reibungslos handeln zu kénnen

Durch Einbindung von Revierforsterinnen und Revierforstern sowie Forstbetriebsgemeinschaften
konnen mdglichst viele Waldbesitzende Uber Pflege- und Vorsorgemafinahmen informiert bzw. in
infrastrukturelle EinzelmalRnahmen integriert werden. Die Erarbeitung eines koordinierten Vorgehens
erfolgt unter Einbindung aller wichtigen Akteure, wie Waldbesitzende, Revierforsterinnen und
Revierforster, Feuerwehr, Landwirtschaft etc. Zusatzlich sollte die Bevolkerung zum Thema
Waldbrandgefahr und -pravention informiert werden.

:=— Handlungsschritte

1. Arbeit in einer Arbeitsgruppe (ggf. Neugrindung erforderlich)

. Ist-Stand der (Infra-)Struktur klaren und konkrete Handlungsbedarfe ableiten
. MaRnahmenliste mit Prioritdten und Verantwortlichkeiten erstellen

. Umsetzung von EinzelmaRnahmen

. Durchfiihrung gemeinsamer Ubungen

. Information der Bevolkerung

ook WN
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Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:
Q3 2027 - fortlaufend

Zielgruppenbeschreibung

\Waldbesitzende, Forsterinnen und Forster,

Forstbetriebsgemeinschaft, Feuerwehr,
Landwirtschaft, Blrgerinnen und Burger

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 3.1 = Ordnung und Sicherheit, Abt. 2.1 - Land-
und Forstwirtschaft, Revierforster/-in Wald und Holz
NRW

Gewinnung weiterer Akteure
Waldbesitzende, Forsterinnen und Forster,
Landwirtschaft, Forstbetriebsgemeinschaft,
Feuerwehr

Kostenschatzung
mittel (bis 20.000 €)

Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel

Personalschatzung
gering-mittel (bis 10 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
gering-mittel

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
12 Nachhaltiger Konsum und Produktion
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Anmerkung

Kein aktiver Beitrag zu ,,mehr” Wald o.a., jedoch
Hilfe zum Erhalt des Status quo

Erfolgsindikatoren

Anzahl der Treffen der AG, Anzahl identifizierter
und umgesetzter MaRnahmen, Anzahl Ubungen

&Iﬁ Synergieeffekte
Information zu ,,Wald im Klimawandel”;
Werdohler Waldinformationspfad
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 6
Information zu ,,\Wald im Klimawandel”

Zielsetzung und Ausgangslage

Im Rahmen des Expertenworkshops mit Vertreterinnen und Vertretern aus Land- und Forstwirtschaft
wurde ein Aufklarungs- und Informationsbedarf zum weiten Themenfeld Wald, Holz(-nutzung),
Forstwirtschaft benannt. Durch gut aufbereitete Informationen kann bei Blrgerinnen und Blrgern das
Wissen zur Bedeutung des Waldes fur das Klima sowie Verstandnis fur forstliche MaRnahmen gesteigert
werden.

Beschreibung

Um das Bewusstsein fir die Herausforderungen und Anpassungsstrategien im Wald zu scharfen, soll
eine Informationsserie zum Thema ,,Wald im Klimawandel” in den Medien gestartet werden. Die Inhalte
sollten mit dem Waldinformationspfad abgestimmt werden und behandeln Themen wie Klimafolgen,
Kalamitatsflachen, Aufforstungsbedarf, Jagd sowie Holzverbrauch und -importe.

Die Serie wird didaktisch aufbereitet und als fortlaufendes Format konzipiert, um eine breite Zielgruppe
zu erreichen. Ggf. ist ein Lektorat durch Fachpersonen sinnvoll.

Neben klassischen Printmedien, wie Zeitungen, werden auch digitale Kanale und soziale Medien genutzt,
um eine hohe Reichweite zu erzielen. Die Beitrage richten sich vor allem an die allgemeine Offentlichkeit,
konnen aber auch Waldbesitzende sowie Jagerinnen und Jager ansprechen, um sie fur klimastabile
Waldstrukturen und nachhaltige Waldnutzung zu sensibilisieren.

.= Handlungsschritte
1. Sammlung von Themen
. Aufstellen einer Reihenfolge und eines Publikations-/Medienplans
. Verfassen der Artikel
. Veroffentlichung
. Evaluation
. Ggf. Wiederholung

ok WwN
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q32028 - Q3 2029 Prioritat: 5
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bilrgerinnen und Burger, Waldbesitzende, Klimaanpassungsmanagement

Jagerinnen und Jager
Gewinnung weiterer Akteure
Presse, Fachleute (z. B. Forsterinnen und Forster)

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
gering (bis 1.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Keine direkte Wirkung, rein informatorische
Mafinahme
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
12 Nachhaltiger Konsum und Produktion
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Anzahl veroffentlichter Artikel, Anzahl Waldbrandpravention; Werdohler

Klicks/Likes/etc. in digitalen Medien Waldinformationspfad
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Wald- und Forstwirtschaft / Nr. 7

Werdohler Waldinformationspfad

Zielsetzung und Ausgangslage

Wahrend des Expertenworkshops mit Vertreterinnen und Vertretern aus der Land- und Forstwirtschaft
wurde ein deutlicher Bedarf an Aufklarung und Information rund um die Themen Wald, Holznutzung und
Forstwirtschaft festgestellt. Auch im Zuge der Burgerbeteiligung wurde der Wunsch nach einem
Waldinformationspfad in der Stadt geaul3ert.

Ein solcher Pfad soll Besuchende fur die Folgen des Klimawandels auf den Wald sensibilisieren und ihnen
fundiertes Wissen zu Themen wie Kalamitatsflachen, Wiederaufforstung, nachhaltiger Jagd sowie
Holzverbrauch und -importen vermitteln. Ein zeitgemald gestalteter Erlebnispfad kann nicht nur zur
Umweltbildung beitragen, sondern auch als Uberregionales Ausflugsziel fungieren und das Bewusstsein
far klima- und forstpolitische Zusammenhange starken.

Beschreibung

Durch gut aufbereitete Informationen und interaktive Stationen an markanten Stellen im Wald konnen
Zusammenhange von Wald und Klima (inklusive Klimaschutz und Klimaanpassung) aber auch okologische
Zusammenhange erfahrbar werden.

Hierzu mussen verschiedene Stationen konzipiert und installiert werden, die Uber ansprechende Strecken
miteinander verbunden werden. Informationen kénnen aus den Ubrigen Mafinahmen im Handlungsfeld
Wald- und Forstwirtschaft im Kontakt mit entsprechenden Akteuren abgeleitet werden. Dabei kann
gleichzeitig eine Ansprache von Waldbesitzenden sowie Jagerinnen und Jagern zur Férderung
klimastabiler Waldstrukturen erfolgen.

Begleitend konnen didaktisch aufbereitete Informationsmedien (Social Media/Flyer/Zeitung) entwickelt
werden (siehe auch Mafinahme Information zu ,Wald im Klimawandel”). Auch eine ansprechende
Vermarktung und Bewerbung des Pfades sollte danach erfolgen.

:=— Handlungsschritte
1. Festlegen von Strecke und Stationen
. Didaktische Ausarbeitung der Stationen
. Vergabe der Errichtung
. Medienarbeit (Begleitmedien (z. B. Flyer), Darstellung auf Homepage, digitale Werbung etc.)
. Errichtung
. Eroffnung/Einweihung

ok WwN
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q12029 - Q2 2030 Prioritat: 4

:&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bilrgerinnen und Burger, Besucherinnen und Abt. 1.2 — Freizeit und Tourismus,
Besucher der Stadt Werdohl Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Fachleute (z. B. Forsterinnen und Forster),

Mediendesigner
-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Sponsoren, ggf. Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Keine direkte Wirkung, rein informatorische
Mafinahme
Betroffene DNS Ziele
4 Hochwertige Bildung
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
12 Nachhaltiger Konsum und Produktion
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Feedback in den Sozialen Medien, Anzahl Waldbrandpravention; Information zu ,Wald

Besucher im Klimawandel”
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 8

Entsiegelung und Neugestaltung von
Schulhofen/Kindergarten

Zielsetzung und Ausgangslage

Staubfrei und schnelltrocknend mussten bis 1981 Schulhdfe und Kindergarten gebaut werden. Eine DIN-
Norm sorgte mit dieser Forderung bundesweit flr befestigte Schulhofflachen. Viele Schulhdfe in
Werdohl stellen daher ,, Hotspots” fir Oberflachenabfluss und Hitzeinseln dar und besitzen zudem keinen
hohen Spiel- und Aufenthaltswert. Seit diese Norm nicht mehr gilt, kdnnen Pflaster- und Asphaltflachen
auf das notwendige MalR beschrankt werden. Das Ziel ist die Reduzierung von Asphaltflachen und die
Schaffung griner, naturnaher Bereiche, um die Versickerungsleistung von Regenwasser zu erhdhen und
Hitzebelastungen durch Verdunstungseffekte zu reduzieren.

Beschreibung

Die Neugestaltung von Schulen, Kindergarten sowie Spiel- und Sportplatzen umfasst neben der
Entsiegelung der Flachen auch MafRnahmen zur Begrinung und Verschattung durch naturnahe
Gestaltung. Dies ermdglicht die Aufnahme und Speicherung Uberschissigen Regenwassers, was
Uberschwemmungen vorbeugt und die Kanalisation entlastet. Gleichzeitig werden durch die
Entsiegelung stadtische Hitzeinseln reduziert, was das Mikroklima verbessert. Begrunte Flachen tragen
zudem zur Forderung der Biodiversitat bei. Zusatzlich wird der Spiel- und Aufenthaltswert dieser Flachen
erheblich gesteigert, indem sie kindgerechter, bewegungsfreundlicher und naturnaher gestaltet werden.

:= Handlungsschritte

1. Bestandsaufnahme der versiegelten Flachen an Schulen und Kindergarten durchfiihren und in Ab-
stimmung mit den Tragern geeignete Standorte fur eine naturnahe Umgestaltung priorisieren

2. Planung der Entsiegelungs- und GestaltungsmalRnahmen gemeinsam mit Fachplanungsbtiros,
Schulen, Kindergarten sowie Eltern- und Schilervertretungen erarbeiten; dabei Aspekte wie
Regenwasserversickerung, Beschattung, Biodiversitat und Aufenthaltsqualitat bertcksichtigen

3. Fordermittel aus Programmen zur klimaangepassten Stadtentwicklung, Schulhofgestaltung oder
kommunalen Entsiegelungsoffensiven identifizieren und beantragen; kommunale Haushaltsmittel
und Zustandigkeiten abstimmen

4. Entsiegelungs-, Begriinungs- und Bauleistungen ausschreiben und beauftragen; Umsetzung
fachlich begleiten und maglichst mit padagogischer Einbindung (z. B. Mitmachaktionen)
verknUpfen

5. Erfolgskontrolle der Maf3nahmen durch einfache Monitoring-Anséatze (z. B. Temperaturmessung,
Versickerungstest, Nutzerfeedback) sicherstellen und die umgestalteten Flachen im Rahmen der
Offentlichkeitsarbeit sichtbar machen.
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Durchfuhrungszeitraum:
Q1 2028 - Q4 2030

Zielgruppenbeschreibung
Schulen und Kitas

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Priufung der Férderrichtlinie Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen (AnpaSo); ggf.
Landesforderung fur Bildungsinfrastruktur;
Haushaltsmittel

Klimaanpassungswirkung
mittel

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

Erfolgsindikatoren

Geschaffene Grinflache/Retentionsflache (m?)
sowie geschaffenes Rickhaltevolumen (m3)

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 2.1 — Gebaudemanagement, Abt. 2.1 — Stadt-
und Landschaftsplanung

Gewinnung weiterer Akteure
Schulen und Kindergarten, Ingenieurburos,
Bdrgerinnen und Blrger

Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50 AT/a)

Anmerkung

Forderung der Wasseraufnahme und -speicherung,
Reduzierung von lokalen Uberschwemmungen,
Entlastung der Kanalisation, Reduzierung von
Hitzeinseln, Verbesserung des Mikroklimas

&IQ Synergieeffekte
Entsiegelung von Verkehrsflachen,
Parkplatzen und Stellplatzen;
Klimaangepasste Nachrlstung von
stadtischen und gemeindeeigenen
Gebauden; Gebaude- und
Garagenbegrinung; Schwammstadt-Prinzip
fordern; Schulprojekte
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 9

Entsiegelung von Verkehrsflachen, Parkplatzen und
Stellplatzen

Zielsetzung und Ausgangslage

GroRflachige Versiegelungen fiihren zu einer Uberlastung der Kanalisation und einer schlechten
Wasseraufnahme, wodurch es bei Starkregen zu grofseren Oberflachenabflissen kommt. Zudem
verstarken diese Flachen den stadtischen Hitzeinsel-Effekt, was die Temperaturen in Stadten wahrend
Sommermonaten erheblich ansteigen lasst. Die Entsiegelung von Verkehrsflachen, Parkplatzen und
Stellplatzen soll deshalb einen Beitrag zur Forderung der Versickerung von Regenwasser leisten und
Hitzeinseln reduzieren.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst in erster Linie die Nutzung von wasserdurchlassigen Bodenbelagen bei
Neuanlagen oder ohnehin anstehenden baulichen Veranderungen von Verkehrsflachen sowie Park- und
Stellplatzen, sofern moglich. Dadurch wird die naturliche Versickerung von Regenwasser
wiederhergestellt, was dazu beitragt, die Kanalisation zu entlasten und die Schadenspotenziale
insbesondere  bei  mittleren  Starkregenereignissen  zu  vermindern. Die = zunehmende
Verdunstungsleistung kann zudem dazu beitragen, die Umgebungstemperatur an Hitzetagen zu
reduzieren.

.= Handlungsschritte

1. Versiegelte Flachen im offentlichen Raum identifizieren, dokumentieren und hinsichtlich ihres Ent-
siegelungs- oder Umgestaltungspotenzials priorisieren, insbesondere in hitzebelasteten oder Uber-
flutungsgefahrdeten Bereichen

2. Geplante Bau- oder Sanierungsmafnahmen flr Verkehrs- und Stellflachen auf
Entsiegelungspotenziale prifen und entsprechende Anpassungen in die kommunale Bau- und
Investitionsplanung integrieren

3. Forderprogramme fur klimaangepasste Stadtentwicklung, Regenwasserbewirtschaftung oder
Entsiegelung nutzen; Zustandigkeiten klaren und kommunale Mittel entsprechend einplanen

4. Wasserdurchlassige Belage und versickerungsfahige Bauweisen im Rahmen der Ausschreibung
und Umsetzung baulicher Mafinahmen verankern; bei geeigneten Flachen vollstandige
Entsiegelung mit Begrinung prifen

5. Maflinahme in kommunalen Leitfaden oder Satzungen (z. B. Stellplatzsatzung,
Gestaltungshandbuch) verankern und mit Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung von privaten
Eigentlimern verbinden
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Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:
Q12027 - Q1 2035

Zielgruppenbeschreibung

Blrgerinnen und Burger, Besucherinnen und
Besucher der Stadt

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 2.2 — Offentliche Verkehrsflachen und -anlagen,
Abt. 2.1 — Gebaudemanagement, Abt. 2.1 — Stadt-
und Landschaftsplanung

Gewinnung weiterer Akteure
Bauunternehmen

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten
Grune Infrastruktur-Richtlinie, Haushaltsmittel

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
gering-mittel

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

Anmerkung

Forderung der Wasseraufnahme und -speicherung,
Reduzierung von lokalen Uberschwemmungen,
Entlastung der Kanalisation, Reduzierung von
Hitzeinseln, Verbesserung des Mikroklimas

Erfolgsindikatoren

Flache der Entsiegelung bzw. geschaffene
Grunflache/Retentionsflache (m?) sowie
geschaffenes Ruckhaltevolumen (m3)

Synergieeffekte

Entsiegelung und Neugestaltung von
Schulhoéfen/Kindergarten; Klimaangepasste
NachrUstung von stadtischen und
gemeindeeigenen Gebauden; Gebaude- und
Garagenbegrinung; Information und
Beratung zu Klimaanpassung in
Unternehmen; Information und Beratung zu
Hitzeanpassung im Wohnbereich sowie zur
Eigenvorsorge vor Hochwasser und
Starkregen; Schwammstadt-Prinzip fordern;
Verbesserter Schutz von StralRenbaumen
sowie Ausweitung der
StraRenbaumpflanzungen
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 10

Klimaangepasste NachrlUstung von stadtischen und
gemeindeeigenen Gebauden

Zielsetzung und Ausgangslage

Offentliche Gebéude und Haltestellen bieten oftmals ungenutzte Potenziale fiir Begriinung, die sowohl
klimatische als auch gestalterische Verbesserungen ermoglichen kdonnen. Ziel der MalRnahme ist es,
stadtische und gemeindeeigene Gebaude durch BegrinungsmalRnahmen an die Folgen des
Klimawandels anzupassen und gleichzeitig das stadtische Mikroklima zu verbessern. Hierbei mochte die
Stadt Werdohl eine Vorbildfunktion fur die Blrgerinnen und Blrger einnehmen, um Anreize flr weitere
Anpassungsmalnahmen zu setzen.

Beschreibung

Im Rahmen der MaRnahme sollen kommunale Liegenschaften sowie Haltestellen des offentlichen
Nahverkehrs gezielt durch Maflinahmen wie Dachbegrinung, Fassadenbegriinung, die Begrinung von
Innenhofen oder die Pflanzung von Baumen klimawirksam umgestaltet werden. Grindacher nehmen
Regenwasser auf und verdunsten es, wodurch sie zur Kuhlung der Umgebung beitragen.
Fassadenbegrinungen wirken temperaturausgleichend und verbessern das Stadtbild. In Innenhofen
konnen bepflanzte Flachen oder kleine grine Oasen entstehen, die das Mikroklima positiv beeinflussen.

Zusatzlich sollen an Haltestellen durch Baumpflanzungen oder begrunte Wartebereiche neue
Schattenspender entstehen, die besonders an heifen Tagen fur Abkuhlung sorgen und gleichzeitig die
Nutzung des OPNV attraktiver machen. Ziel ist es, durch eine Vielzahl an BegriinungsmafRnahmen eine
messbare Verbesserung des Stadtklimas zu erreichen und das Regenwassermanagement zu
unterstutzen.

Dunkle Oberflachen wie dunkle Gebaude tragen zu einer starken Aufheizung bei, da diese einen Grol3teil
der einfallenden Sonnenstrahlen absorbieren und die resultierende Warme an die Umgebung abgeben.
Abhilfe kann durch die Gestaltung groRer Oberflachen mit hellen Farben geschaffen werden, da diese
die Reflexionsraten erhohen. Dies fuhrt zu einer Verringerung der Oberflachentemperaturen und tragt zur
Reduktion der stadtischen Hitzeinsel-Effekte bei.

DarUber hinaus sollen die MaRnahmen die 6ffentliche Wahrnehmung fur klimagerechte Stadtgestaltung
starken und andere Akteure zum Mitmachen anregen. In der Umsetzung wird auf eine Betroffenheits-
und Hotspotanalyse zurlckgegriffen, um eine Priorisierung zu erreichen. Dieser Prozess konnte von
Temperatursensoren unterstutzt werden, die Hitzebelastungen frihzeitig erkennen. AuRerdem liegt ein
weiteres Augenmerk auf der Schaffung von Aufklarung, Akzeptanz und Nachahmung durch eine
offentlichwirksame Umsetzung der Maflinahme wie eine ,Glaserne Baustelle”.

:=— Handlungsschritte

1. Flachen- und Gebaudeanalyse kommunaler Liegenschaften und Haltestellen auf Begriinungs- und
Hitzeschutzpotenziale hin durchflhren; Priorisierung anhand von Betroffenheits- /Hotspotanalyse

2. MalBnahmenkonzept gemeinsam mit Fachamtern und ggf. externen Planungsburos erstellen,
inklusive Dach- und Fassadenbegrinung, Entsiegelung, Baumpflanzung sowie reflektierender
Oberflachen (z. B. helle Dach- oder Fassadenfarben)

3. Fordermaéglichkeiten auf Landes- und Bundesebene prifen, Haushaltsmittel einplanen und
Umsetzungsstrategie beschlieRen

4. Planungs- und Umsetzungsleistungen beauftragen, ,glaserne Baustellen” oder ¢ffentlich sichtbare
Leuchtturmprojekte realisieren und Uber begleitende Kommunikation (z. B. Baustellen-Infotafeln,
Pressearbeit) flr Transparenz sorgen

5. Monitoring der Hitzewirkung durch z. B. Temperatursensoren durchfihren, Wirkung evaluieren
und Ergebnisse zur Verstarkung von Aufklarungs-/Nachahmungseffekten offentlich bereitstellen
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Durchfuhrungszeitraum:
Q12028 - Q4 2032

Zielgruppenbeschreibung

Stadtverwaltung, Offentliche Einrichtungen,

Blrgerinnen und Burger

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

KfW-Programm ,,Naturlicher Klimaschutz in
Kommunen” (444)

Klimaanpassungswirkung
mittel-hoch

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

Erfolgsindikatoren

Flache der Begrinung (m?), Rlckgang der
Temperatur (°C)

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 2.1 — Gebaudemanagement, Abt. 2.1 — Stadt-
und Landschaftsplanung

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Ingenieurbiros, Burgerinnen und
Birger

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Anmerkung

Reduzierung der stadtischen Hitzebelastung,
erhohte Wasserspeicherkapazitat, Verbesserung
des Mikroklimas und Steigerung der
Aufenthaltsqualitat

&IQ Synergieeffekte
Entsiegelung und Neugestaltung von
Schulhéfen/Kindergarten; Entsiegelung von
Verkehrsflachen, Parkplatzen und
Stellplatzen; Gebaude- und
Garagenbegrinung; Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen; Hitzeschutz am
Arbeitsplatz auch fur kommunale Gebaude;
Schwammstadt-Prinzip fordern
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 11

Gebaude- und Garagenbegrunung

Zielsetzung und Ausgangslage

In Werdohl bestehen noch grof3e ungenutzte Potenziale zur Dach-, Fassaden- und Garagenbegrinung,
insbesondere im privaten und gewerblichen Bereich. Oftmals fehlen jedoch Informationen Uber die
okologischen und wirtschaftlichen Vorteile sowie Uber konkrete Umsetzungsmaoglichkeiten, wodurch
Unsicherheiten und Vorbehalte in der Bevolkerung bestehen bleiben. Mit gezielten Informations- und ggf.
Forderangeboten soll diesen Hurden begegnet und die Umsetzung von Begriinungsmafdnahmen deutlich
erhoht werden. Ziel der MalRnahme ist es, die Gebaudebegrinung im gesamten Stadtgebiet aktiv zu
fordern, um das stadtische Mikroklima zu verbessern sowie Hitzeinseln zu reduzieren. Ziel ist es ebenso,
die Begrinung von Gebauden als wirksame Klimaanpassungsmafdnahme in der Breite zu verankern und
gemeinsam mit der Stadtgesellschaft griinere, kihlere und lebenswertere Quartiere zu schaffen.

Beschreibung

Die Mafinahme umfasst die Entwicklung und Umsetzung eines kommunalen Informations- und ggf.
Forderprogramms zur Gebaudebegrinung. Dabei stehen Aufklarung und Sensibilisierung im Mittelpunkt.
Geplant sind offentliche Informationsabende, Workshops und Flhrungen zu Best-Practice-Beispielen im
Stadtgebiet, z. B. in Form von Quartiersspaziergdngen oder Objektfihrungen. Eine begleitende
Ausstellung mit Fotos und anschaulichen Beispielen guter Umsetzungen soll das Thema greifbar und
attraktiv.machen. Diese Formate zielen darauf ab, bestehende Informationsdefizite zu schlief3en,
Vorbehalte abzubauen und die vielfaltigen Vorteile der Gebaudebegrinung, wie Hitzeschutz,
Energieeinsparung, Regenwasserrickhalt und die Férderung von Stadtnatur, sichtbar zu machen.

DarUber hinaus sollen Beratungsangebote flur interessierte Eigentimer, WWohnungsgesellschaften oder
Unternehmen bereitgestellt werden, die konkrete Unterstltzung bei beispielsweise Planung,
Pflanzenwahl, baulichen Voraussetzungen und Pflege bieten. Je nach kommunalen Moglichkeiten kann
das Programm durch finanzielle Anreize erganzt werden, z. B. in Form von Zuschissen oder einer
Kostenbeteiligung bei der Umsetzung von Dach- und Fassadenbegrinungen.

.= Handlungsschritte

1. Ein kommunales Informations- und ggf. Férderprogramm zur Dach- und Fassadenbegrinung konzi-
pieren, inklusive Formate wie Workshops, Vortrage, Quartiersspaziergange und Best-Practice-Aus-
stellungen

2. Bestehende Umsetzungsbeispiele im Stadtgebiet identifizieren, dokumentieren und
offentlichkeitswirksam aufbereiten, um positive Beispiele sichtbar zu machen und zur
Nachahmung zu motivieren

3. Beratungsangebote fir Eigentimerinnen und Eigentimer, Unternehmen und
Wohnungsgesellschaften einrichten, z. B. durch personliche Beratung, Infobroschiren oder eine
Online-Plattform

4. Kommunale Forderrichtlinie zur Gebaudebegrinung prifen bzw. erarbeiten und bereitstellen — ggf.
in Kombination mit Landes- oder Bundesprogrammen

5. Die MaRnahme offentlich bewerben, Uber Presse, Website, soziale Medien sowie
Multiplikatorinnen und Multiplikatoren (z. B. Stadtteilblros, Architektinnen) kommunizieren und
regelmaRig evaluieren



112 Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2028 - Q4 2032 Prioritat: 4
X3
"&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Haus- und Grundstuckseigentimerinnen Klimaanpassungsmanagement
und -eigentimer, Mieterinnen und Mieter,
Wohnungsgesellschaften Gewinnung weiterer Akteure

Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,
Fordermittelstelle, Beratungsstellen fur Energie und
Bauen, Wohnungswirtschaft, lokale
Handwerksbetriebe

=% Kostenschatzung Personalschatzung
gering-mittel (bis 10.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel, ggf. kommunales
Forderprogramm fur Dach- und
Fassadenbegrinung; KfW-Programm
Naturlicher Klimaschutz in Kommunen” (444)
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel-hoch Keine direkte Wirkung, da es sich um eine
Informationsveranstaltung handelt. Allerdings kann
durch eine erfolgreiche Umsetzung das Mikroklima
und der Rdckhalteraum fur Wasser verbessert
werden.
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafinahmen zum Klimaschutz
Ig Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Anzahl der Nutzenden, ggf. Anzahl der Entsiegelung und Neugestaltung von
Forderantrage, Flache der Begrinung (m?), Schulhéfen/Kindergarten; Entsiegelung von
Rickgang der Temperatur (°C) Verkehrsflachen, Parkplatzen und

Stellplatzen; Klimaangepasste Nachristung
von stadtischen und gemeindeeigenen
Gebauden; Hitzeschutz am Arbeitsplatz auch
fur kommunale Gebaude; Schwammstadt-
Prinzip fordern
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 12

Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen

Zielsetzung und Ausgangslage

Soziale Einrichtungen bilden einen zentralen Bestandteil des stadtischen Lebens in Werdohl, da sie
Menschen unterschiedlicher Altersgruppen zusammenbringen. Daher ist es von besonderer Bedeutung,
eine gesunde und sichere Umgebung in diesen Einrichtungen zu schaffen — insbesondere zum Schutz
vulnerabler Gruppen vor klimatischen Extremereignissen wie Hitzewellen. Solche Orte konnen zudem
als Ruckzugsraume dienen. Zu den geeigneten Anpassungsmaflnahmen zahlen die Verbesserung des
Mikroklimas in und um soziale Einrichtungen, die Reduzierung von Hitzebelastung sowie die Forderung
der Biodiversitat durch gezielte Entsiegelung, Begrinung und Verschattung. Darlber hinaus konnen
diese Einrichtungen nach Umsetzung entsprechender MalRnahmen als Orte der Information und Bildung
zum Thema Klimafolgen fungieren.

Beschreibung

Besonders hitzeempfindlich sind altere und kranke Menschen, Kinder sowie andere gesundheitlich
gefahrdete Personen. Um sie zu schutzen, ist es notwendig, Entsiegelungs-, Verschattungs- und
Begrinungsmafnahmen gezielt an Orten wie Schulen, Kindergarten, Spiel- und Sportplatzen,
Kultureinrichtungen, Altenheimen und Pflegeeinrichtungen umzusetzen. Die Schaffung von Grinflachen
und die Reduktion versiegelter Flachen tragen nicht nur zur Abkuhlung bei, sondern ermaoglichen auch
die Versickerung von Regenwasser und schaffen Lebensraume fur Insekten.

Im Zuge anstehender Sanierungen sollten bestehende Gebaude hinsichtlich ihres Klimakomforts
Uberprift und optimiert werden. Dabei sind sowohl technische als auch nicht-technische Malinahmen
zu berdcksichtigen — wie etwa Dach- und Fassadenbegrinungen, Verschattungselemente, kleine
Granflachen, nachhaltige KlimatisierungsmaRnahmen sowie eine verbesserte Dammung.

Ein Aktionsplan kann dazu beitragen, die Belastung durch hohe Temperaturen zu minimieren. Dazu
gehoren Mallnahmen wie die Bereitstellung schattiger Aufenthaltsbereiche, eine gesicherte
Trinkwasserversorgung, hitzeangepasste Angebote fur Kinder, Jugendliche und Mitarbeitende sowie
eine intensivere Betreuung besonders pflegebedurftiger Menschen. Hochaltrige Personen mit
eingeschrankter Selbststandigkeit gehoren zur Hochrisikogruppe fur hitzebedingte Erkrankungen. Eine
zielgerichtete Sensibilisierung — etwa zur richtigen Luftung und Verschattung der Wohnung, dem Tragen
luftiger Kleidung, ausreichender FlUssigkeitszufuhr und der Nutzung kihler Rickzugsorte — kann ihre
Gesundheit schitzen und das Gesundheitssystem entlasten. Die zielgruppengerechte Bereitstellung von
Informationen zum Umgang mit Hitze ist von groféer Bedeutung.

Die erfolgreiche Umsetzung dieser MalRnahmen wird durch die Schulung und Sensibilisierung des
Personals begleitet. In Umweltbildungsprogrammen und Workshops werden Mitarbeitende Uber die
Auswirkungen des Klimawandels sowie mogliche Anpassungsstrategien informiert. Dies starkt nicht nur
das Bewusstsein fur Klimaschutz und -anpassung, sondern befahigt sie auch zur aktiven Mitgestaltung.

:=— Handlungsschritte
1. Analyse des Klimaanpassungsbedarfs in stadtisch getragenen sozialen Einrichtungen
2. Gezielte Ansprache von sozialen Einrichtungen in nicht-stadtischer Verantwortung und Evaluation
der Unterstltzungsbedarfe
3. Ausarbeitung von einrichtungsbezogenen Anpassungsmalnahmen, inkl. Fordermittelberatung
4. Bereitstellung eines externen Beratungsleistungskontingents fur Mitarbeitende zur Bildung und
Sensibilisierung, Erarbeitung von hitzevermeidenden Tagesablaufen
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Durchfuhrungszeitraum:
Q3 2026 - fortlaufend

Zielgruppenbeschreibung

soziale Einrichtungen in stadtischer und nicht-
stadtischer Tragerschaft, insbesondere fur
(Klein-)Kinder, Jugendliche, Seniorinnen und
Senioren und gesundheitlich beeintrachtigte
Menschen

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 2.1 — Gebaudemanagement, Abt. 3.2 —
Soziales, Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Alten- und Pflegeeinrichtungen

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Priufung der Férderrichtlinie Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen (AnpaSo)

Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
mittel

Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Direkter Beitrag zum Schutz von vulnerablen
Gruppen vor den gesundheitlichen Folgen
sommerlicher Hitzewellen sowie eine dauerhafte
Sensibilisierung und Bildung zum Selbstschutz. Dies
kann indirekt zu einer Entlastung der Gesundheits-
und Sanitatsdienste beitragen.

Erfolgsindikatoren

Anzahl umgesetzter Projekte/erstellter Plane,
Anzahl durchgefuhrter
Workshops/Sensibilisierungen

&IQ Synergieeffekte
Klimaangepasste Nachrlstung von
stadtischen und gemeindeeigenen
Gebauden; Hitzeschutz am Arbeitsplatz auch
fUr kommunale Gebéaude; Information und
Beratung zu Hitzeanpassung im Wohnbereich
sowie zur Eigenvorsorge vor Hochwasser
und Starkregen
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 13

Information und Beratung zu Klimaanpassung in
Unternehmen

Zielsetzung und Ausgangslage

In Werdohl befinden sich mehrere grol3e Gewerbeflachen in unmittelbarer Nahe zur Lenne, die aufgrund
vergangener Hochwasserereignisse als besonders betroffen einzustufen sind. Unternehmen in diesen
Bereichen sind zunehmend Risiken ausgesetzt, die von Betriebsunterbrechungen Uber Gebaudeschaden
bis hin zu gesundheitlichen Belastungen fur Mitarbeitende reichen konnen. Mit dieser Maf3nahme soll
daher der Aufbau einer zielgruppenorientierten Klimaanpassungsberatung flr Unternehmen etabliert
werden, um Uber maogliche Klimarisiken aufzuklaren und gleichzeitig konkrete Vorsorgemaglichkeiten
aufzuzeigen.

Beschreibung

Im Rahmen der Mal3nahme wird ein spezifisches Beratungsangebot fir Unternehmen entwickelt und
etabliert, das sich an den besonderen Bedarfen und Herausforderungen der in Werdohl anséassigen
Wirtschaftsbereiche orientiert. Die Beratung zielt darauf ab, Unternehmen praxisnah Uber die regionalen
Folgen des Klimawandels in Werdohl zu informieren und konkrete Anpassungsmal3nahmen anzuregen.
Gerade fur die Unternehmen in Ufernahe sollte die Beratung zu Starkregen- und Hochwasservorsorge
eine mafgebliche Rolle spielen. Weitere thematische Schwerpunkte kdnnen unter anderem der
sommerliche Warmeschutz und die klimaangepasste Kuhlung von Betriebsgebauden sowie
Sanierungsmaoglichkeiten mit Fokus auf Klimaanpassung und Energieeffizienz sein.

Als unterstitzendes Instrument und Orientierungshilfe wird ein Leitfaden erstellt, der konkrete
Handlungsempfehlungen fir Planung, Bau und Umgestaltung von Gewerbeimmobilien enthalt. Best-
Practice-Beispiele aus anderen Regionen machen die Maoglichkeiten greifbar und zeigen wirtschaftliche
Vorteile auf. Der Leitfaden wird nach Erarbeitung zunachst mit relevanten Akteuren aus Verbanden,
Unternehmen und der Verwaltung diskutiert und modellhaft in Beispielgebieten getestet. In den
individuellen Beratungsgesprachen dient er im Anschluss als roter Faden und ermoglicht, gemeinsam
mit den Betrieben konkrete MalRnahmen zu identifizieren. Planungs- und MalRnahmen-Checklisten
unterstutzen dabei, die Empfehlungen in die Praxis zu Uberflhren.

Alternativ zu Beratungsangeboten der Stadt bietet die Teilnahme am Programm KLIMA.PROFIT NRW
eine strukturierte Vorgehensweise zur Klimafolgenanpassung fur Unternehmen an. Ziel des Programms
ist es, Betriebe fur klimabedingte Risiken wie Hitze, Starkregen oder Hochwasser zu sensibilisieren und
sie bei der Entwicklung konkreter Anpassungs- und Vorsorgestrategien zu begleiten. Die Kommune
Ubernimmt wahrend des gesamten Prozesses eine koordinierende Rolle, beispielsweise durch die
Organisation von Informationsveranstaltungen und die Bereitstellung von Kontakten zu Beratenden.

.= Handlungsschritte
1. Bedarfsanalyse und Entwicklung des Beratungsangebotes
2. Erarbeitung und Testphase des Leitfadens
3. Alternativ: Prifung und Begleitung der Teilnahme an KLIMA.PROFIT NRW
4. Durchfuhrung individueller Beratungsgesprache und Informationsveranstaltungen
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2028 - Q4 2029 Prioritat: 4
:&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Unternehmen Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure

Unternehmen, SIHK Hagen, Abt. 2.1 —
Wirtschaftsforderung, Kreishandwerkerschaft
Markischer Kreis

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel, Verflgbarkeit von
Fordermitteln prifen
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel Keine direkte Wirkung, rein informatorische
Mafinahme
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Anzahl durchgefuhrter Beratungen, Anzahl Entsiegelung von Verkehrsflachen,
angemeldeter Unternehmen fur KLIMA.PROFIT Parkplatzen und Stellplatzen;
NRW, Anzahl umgesetzter MaRnahmen Vorsorgemafsnahmen fur

Uberflutungsgefahrdete Flachen
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 14

Kuhlende Erholungs- und Begegnungsraume in der Stadt

Zielsetzung und Ausgangslage

Die Malinahme zielt darauf ab, Burgerinnen und Blrger tUber Standorte zu informieren, an denen sie sich
vor Hitze schutzen konnen. Dies tragt malRgeblich zum Schutz der Gesundheit und des Wohlbefindens
der Burgerinnen und Bdrger bei, indem sie wahrend heifser Tage oder Hitzewellen Zugang zu kahlen
Orten erhalten. Durch die Bereitstellung dieser Informationen wird die Resilienz der Bevolkerung
gegenuber extremen Wetterbedingungen gestarkt und die negativen Auswirkungen von
Hitzeereignissen reduziert. Zur Mal3nahme zahlt auch der weitere Ausbau bereits bestehender kihler
Orte, z. B. in Form von zusatzlicher Verschattung oder einem Trinkwasserzugang, um vorhandene
Strukturen an die Folgen des Klimawandels anzupassen.

Beschreibung

Wahrend die Temperaturen im Sommer gerade in Bereichen mit verstarkter Versiegelung und
geringerem Luftaustausch deutlich ansteigen, ist es von besonderer Bedeutung, Burgerinnen und Burger
Uber kuhle Ruckzugsmoglichkeiten und Aufenthaltsbereiche in Werdohl zu informieren. In Form einer
Karte ist das besonders intuitiv und nutzerfreundlich moglich. Die Umsetzung der Karte sollte sowohl
digital als auch analog erfolgen, um eine breitere Zielgruppe zu erreichen. Gedruckte Versionen der Karte
z. B. als kleine faltbare PocketMap konnen in sozialen Einrichtungen, Apotheken und Arztpraxen
ausgelegt werden, um auf diesem Weg auch vulnerable Gruppen wie altere Menschen, Kinder und
Menschen mit gesundheitlichen Einschrankungen, die moglicherweise keinen Zugang zu digitalen
Medien haben, zu erreichen. Die digitale Version der Karte sollte in den Internetauftritt der Stadt
eingebettet werden. |hr werden neue kihle Orte regelmaRig hinzugefligt. Dies kann durch
Burgerbeitrage, Partnerschaften mit lokalen Unternehmen und die Stadtverwaltung selbst erfolgen.

Im Rahmen der Umsetzung dieser MaRnahme werden zusatzliche , Kihle Orte” innerhalb der Stadt
geschaffen, die an heifen Tagen einen angenehmen Aufenthalt im Freien ermaoglichen. Diese Orte
werden sorgfaltig ausgewahlt und erflllen bestimmte Kriterien, um den Burgerinnen und Blrgern sowie
Besucherinnen und Besuchern eine willkommene AbkUhlung zu bieten. Dazu gehoren Faktoren wie
ausreichende Verschattung, angepasste Begrinung fur ein angenehmes Mikroklima, Sitzgelegenheiten
und ein kostenloser Zugang zu Trinkwasser.

Eine einheitliche Darstellung und Beschilderung dieser ,Kihlen Orte” ist entscheidend, um ihre
Auffindbarkeit und Wiedererkennbarkeit zu gewahrleisten. Dies kann durch Markierungen Uber Stelen
oder die VerknlUpfung mit der digitalen Karte mittels QR-Code erfolgen. Zusatzlich sollte ein
innerstadtisches Leitsystem fur Ortsunkundige eingefuhrt werden, das Hinweise zu den ,Kuhlen Orten”
bietet.

.= Handlungsschritte
1. Aufstellen eines Katasters bisher bekannter und schnell zu realisierender , Kihler Orte”
2. Umsetzung des Katasters in einem online zuganglichen Geoinformationssystem als interaktive
Karte
. VerknUpfung der Karte mit dem Internetauftritt der Stadt
. Erstellung und Auslage von gedruckten Falt-Karten im Stadtgebiet
. Schaffung von Austauschmaoglichkeiten zur Einreichung neuer ,Kihler Orte”
. Erstellung eines Leitsystems
. Standortfindung und Priorisierung des Aufbaus weiterer ,Kihler Orte”

N O ok w
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Durchfuhrungszeitraum:
O Q12028 - Q4 2032

X3
"&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bdrgerinnen und Burger mit Fokus auf Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,
Seniorinnen und Senioren Klimaanpassungsmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
soziale Einrichtungen, Apotheken
-.—

== Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50 AT/a)

Fordermaoglichkeiten

Haushaltsmittel, Grine Infrastruktur Richtlinie,
EFRE/JTF-Programm ,, Klimaanpassung.
Kommunen.NRW", Kf\W-Programm
Naturlicher Klimaschutz in Kommunen” (444)

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

mittel-hoch Lokal begrenzte Effekte durch Erhalt und Pflege von
begrinten Orten, Schutz vor gesundheitlichen

Folgen bei Hitzewellen
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz

Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte

Anzahl Ruckmeldungen, Anzahl neuer kuhler
Orte, Anzahl von Nutzern der digitalen Karte,
Anzahl ausgegebener Falt-Karten

Bewegte Wasserelemente und offene
Wasserflachen im innerstadtischen Raum;
Forderung von Kleinbiotopen; Schaffung und
Erhalt naturnaher Grinflachen im
Siedlungsraum im Sinne einer
Grlnvernetzung
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Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen / Nr. 15

Hitze- und Starkregenvorsorge in der Stadt- und
Bauleitplanung berucksichtigen

Zielsetzung und Ausgangslage

Im Zuge des Klimawandels gewinnen Fragen der Klimavertraglichkeit und Resilienz zunehmend an
Bedeutung fur die kommunale Planung und Entwicklung. Dennoch werden Klimaschutz- und
Klimaanpassungsaspekte bislang haufig noch nicht systematisch oder ausreichend frihzeitig in die
Bewertung und Gestaltung von Bauprojekten, Verkehrsmafinahmen und anderen stadtischen Vorhaben
einbezogen. Dies kann dazu fUhren, dass neue Bauvorhaben zur Verscharfung lokaler Klimaprobleme wie
Hitzeinseln oder Uberflutungen beitragen. Ziel dieser MaRnahme ist es daher, durch die Einfihrung eines
standardisierten Klima-Checks sicherzustellen, dass Bauprojekte, VerkehrsmaRnahmen und andere
stadtische Entwicklungsprojekte kulnftig systematisch auf ihre Klimaauswirkungen geprift und
klimavertraglich gestaltet werden.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst die Entwicklung und Einflhrung eines kommunalen , Klima-Checks” als
Instrument zur systematischen Bewertung der Klimavertraglichkeit von stadtischen Bau-, Verkehrs- und
Entwicklungsprojekten. Der Klima-Check soll sowohl Aspekte des Klimaschutzes (z. B. Energieeffizienz,
Emissionen) als auch der Klimaanpassung (z.B. Hitzeminderung, Regenwassermanagement,
Entsiegelung) berlcksichtigen. Ziel ist es, frihzeitig potenzielle negative Auswirkungen auf das lokale
Klima zu erkennen und zu vermeiden.

Im Rahmen von Bauantragen und stadtischen Beschlussvorlagen wird die Bertcksichtigung des Klima-
Checks eingefuhrt. Fur letzteres gilt eine Verpflichtung zur Bearbeitung des Klima-Checks. Hinweise zu
klimabezogenen Risiken wie pluvialen Uberflutungen sollen dabei fester Bestandteil der Bauantrage
werden. Hierdurch soll die Bewusstseinsbildung bei Bauherren und Planern hinsichtlich des Risikos
pluvialer Uberflutungen erhdht werden, um potenzielle Risiken von Vornherein beim Bau zu
berlcksichtigen. Die Bewertung kann mithilfe von Starkregen-Gefahrenkarten und Risikobewertungen in
den Genehmigungsprozessen erfolgen.

Zusatzlich soll das Klimaanpassungsmanagement (KAM) frihzeitig in Planungsprozesse eingebunden
werden, idealerweise bereits in frihen Planungsphasen wie Auslobungsverfahren oder Vorentwdrfen,
mit der Maoglichkeit zur Stellungnahme.

Der Klima-Check dient so als praxisnahes Werkzeug, um klimarelevante Auswirkungen sichtbar zu
machen und fundierte Entscheidungen zu treffen. Auf diese Weise wird Klimaanpassung zum integralen
Bestandteil kommunaler Planung und die Stadt Werdohl steigert ihre Handlungsfahigkeit angesichts
zunehmender klimatischer Herausforderungen.
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:=— Handlungsschritte

1. Entwicklung eines standardisierten Instruments zur Bewertung von Klimaanpassung und Klima-
schutz in stadtischen Planungsprozessen, unter Einbindung bestehender Daten

2. Den Klima-Check verbindlich in stadtische Entscheidungs- und Genehmigungsprozesse als
Bestandteil von stadtebaulichen Vorhaben, Bauleitplanung oder Beschlussvorlagen integrieren

3. Verwaltungsinterne Schulungen durchfihren, um Mitarbeitende mit der Anwendung des Klima-
Checks vertraut zu machen und die Sensibilitat fir klimaangepasstes Planen zu erhohen

4. Das Klimaanpassungsmanagement frihzeitig in Bau- und Stadtplanungsprozesse einbinden, um
klimarelevante Aspekte von Beginn an zu berUcksichtigen

5. Offentlichkeit und Planungspartner (z. B. Vorhabentrager, Architekturbiiros) iiber die Anwendung
des Klima-Checks informieren und unterstltzende Materialien (z. B. Leitfaden) bereitstellen

Durchfuhrungszeitraum:

O Q1 2027 - fortlaufend Prioritat: 2
X3
:&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Bauverantwortliche Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Beratungsburos fur Klimaanpassung, Institutionen
und Fachbehorden (z. B. Untere Wasserbehdrde)

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
gering (bis 1.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Praventive Mafinahmen, die die Gesundheit der
Bevolkerung und die Infrastruktur schitzen kénnen
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Inftrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafinahmen zum Klimaschutz
| Erfolgsindikatoren &I& Synergieeffekte

Anzahl der durchgefihrten Klima-Checks pro Bezug zu allen MalRnahmen vorhanden
Jahr, Anteil relevanter Beschlussvorlagen mit

Klima-Check, Beteiligung des

Klimaanpassungsmanagements, Anzahl der

Projekte, bei denen Anpassungen durch den

Klima-Check vorgenommen wurden
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Menschliche Gesundheit / Nr. 16
Hitzeschutz am Arbeitsplatz, auch fur kommunale

Gebaude

Zielsetzung und Ausgangslage

Durch gezielte MalRnahmen sollen die negativen Auswirkungen von Hitze am Arbeitsplatz zunachst als
Pilot-Projekt flur das Rathaus minimiert werden, um die Gesundheit und das Wohlbefinden der
Arbeitnehmenden zu schutzen. Durch die Implementierung eines effektiven Hitzeschutzkonzepts am
Arbeitsplatz konnen die stadtischen Arbeitsstatten besser auf die Herausforderungen des Klimawandels
vorbereitet werden und gleichzeitig ein gesundes Arbeitsumfeld flr alle Beschaftigten gewahrleisten.

Beschreibung

Diese MalRnahme ist zweistufig ausgelegt. Um einen schnellen Start zu gewahrleisten, erfolgt zunachst
eine Inhouse-Weiterbildung fur Mitarbeitende im Rathaus und den AufRenstellen. Dabei wird eng mit dem
Personalrat zusammengearbeitet, um den Fokus zunachst auf das personliche Verhalten zu legen. Es ist
von grof3er Bedeutung, die Mitarbeitenden Uber Hitzepravention und -bewaltigung zu informieren sowie
sie fur die Anzeichen von Hitzestress zu sensibilisieren, was nicht nur zum physischen Wohlbefinden der
Arbeitnehmenden beitragt, sondern auch die Produktivitat und Arbeitsleistung nachhaltig verbessert.
DarUber hinaus kénnen mit Hilfe dieser Weiterbildung Schwachpunkte bzw. Optimierungsmaoglichkeiten
des bestehenden Hitzeschutzes durch Feedback der Teilnehmenden als Grundlage fur den folgenden
Umsetzungsplan ermittelt werden.

Im spateren Verlauf wird ein umfassender Umsetzungsplan mit technischen Aspekten entwickelt, der
auch auf andere Organisationen Ubertragbar sein sollte und somit eine zlgige Umsetzung sicherstellen
kann. Dieser umfasst die Bereitstellung von moglichen MalRnahmen und Unterstitzung fur soziale
Einrichtungen und Unternehmen in Werdohl. Die maoglichen Inhalte eines Umsetzungsplans kénnen die
Schaffung von Klimaschutzraumen als Ruckzugsbereiche, den Einsatz von Verschattungselementen, die
Optimierung der Gebaudetechnik, Nachtliftungskonzepte, personliche Verhaltensvorsorge sowie
spezifische Regelungen zum Sonnen- und Hitzeschutz fur AufRendienstmitarbeitende sein. Darlber
hinaus konnen Bauvorsorgemalinahmen ergriffen werden. Diese umfassen Warmedammmalinahmen
an Dach und Fassade, den Einsatz heller Materialien (dadurch Verbesserung des Ruckstrahlvermogens
(Albedo)) sowie Begrinungsmalinahmen am und im Umfeld der Gebaude.

.= Handlungsschritte
1. Planung und Durchflhrung der Inhouse-Weiterbildung
. Aufnahme von Feedback zum Hitzeschutz-Bestand
. Erarbeitung von Ubertragbaren Weiterbildungsangeboten fir weitere Liegenschaften
. Umsetzungsplan (auch anhand von Feedback) erarbeiten
. (Bauliche) Hitzeschutz-Mafinahmen durchfthren
. Erarbeitung eines Ubertragbaren Umsetzungsplan auf Basis bisheriger Erfahrungen flr andere
Liegenschaften

ok WN



122 Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:

@ Q12029 - Q1 2031 Prioritat: 4
X3
:&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Im ersten Schritt Stadtverwaltung, anschlieend Abt. 2.1 — Gebaudemanagement,
weitere Organisationen und Unternehmen Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Verwaltungsvorstand

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (iber 50.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel, Verflgbarkeit von
Fordermitteln prifen
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel Zunachst lokal begrenzt auf stadtische
Liegenschaften
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
Ig Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
(gestiegene) Mitarbeitendenzufriedenheit, Klimaangepasste Nachrlstung von
Durchschnittstemperatur-Absenkung, Anzahl stadtischen und gemeindeeigenen Gebauden

durchgeflihrter EinzelmalRnahmen
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Menschliche Gesundheit / Nr. 17
Information und Beratung zu Hitzeanpassung im

Wohnbereich sowie zur Eigenvorsorge vor Hochwasser
und Starkregen

Zielsetzung und Ausgangslage

Mit dem fortschreitenden Klimawandel nehmen sommerliche Hitzebelastungen sowie Starkregen- und
Hochwasserereignisse in ihrer Intensitat und Haufigkeit deutlich zu. Besonders éaltere oder unsanierte
Gebéaude bieten oft nur unzureichenden Schutz vor Uberhitzung oder Schéaden durch Uberflutungen.
Gleichzeitig bestehen in der Bevolkerung haufig Informationsdefizite, Unsicherheiten oder Vorbehalte
gegenlber geeigneten baulichen und vorsorgenden MalRnahmen. Ziel dieser Mafinahme ist es,
Blrgerinnen und Burger durch gezielte Beratungs- und kostenfreie Unterstlitzungsangebote bei der
Umsetzung von naturbasierten und technischen Anpassungsmalnahmen zu unterstitzen, um sowohl
die thermische Behaglichkeit im Sommer als auch die Eigenvorsorge gegenuber Starkregen und
Hochwasser zu verbessern.

Beschreibung

Im Zentrum der Maf3nahme steht die Einrichtung eines kostenlosen Beratungsangebots fur Burgerinnen
und Bdrger, das konkrete Hilfestellungen zur Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen im privaten
Wohnumfeld bietet. Thematische Schwerpunkte sind unter anderem Mafinahmen zum sommerlichen
Warmeschutz, wie Verschattung, Dach- oder Fassadenbegrinung, reflektierende Materialien und passive
Kihlung, sowie technische und naturbasierte MaRnahmen zur Starkregenvorsorge, wie
Regenwasserruckhalt, Entsiegelung oder die richtige Gestaltung von Einfahrten und Lichtschachten.

Die Beratung erfolgt in Form von Vor-Ort-Terminen durch qualifizierte Fachkrafte, die individuelle
Empfehlungen geben, praxisnahe Losungen aufzeigen und ggf. auch auf kommunale oder externe
Fordermoglichkeiten hinweisen. Erganzt wird das Angebot durch Informationsveranstaltungen,
Workshops, offentlichkeitswirksame Aktionen und Materialien, die zur Aufklarung und Sensibilisierung
beitragen und bestehende Vorbehalte abbauen sollen. Durch diese direkte Ansprache und personliche
UnterstUtzung wird die Eigenverantwortung gestarkt, die Umsetzung von Klimaanpassung im privaten
Bereich erleichtert und gleichzeitig ein Beitrag zur klimaresilienten Stadtentwicklung geleistet.

:= Handlungsschritte

1. Konzeption und Entwicklung eines zielgruppenorientierten Beratungskonzepts inklusive inhaltlicher
Schwerpunkte (Hitze- und Starkregenvorsorge), Auswahl geeigneter Beratungsmethoden sowie
Aufbau einer Anlaufstelle innerhalb der kommmunalen Verwaltung oder in Kooperation mit externen
Fachstellen

2. Gewinnung und Schulung von Fachkraften, die in der Lage sind, fundierte und individuelle Empfeh-
lungen zur Klimaanpassung im privaten Wohnumfeld zu geben und dabei auch Fordermadglichkeiten
aufzeigen

3. Entwicklung und Durchflhrung einer Informationskampagne zur Bekanntmachung des Angebots,
inklusive der Erstellung von Flyern, Online-Inhalten, Pressearbeit sowie der Organisation von Veran-
staltungen, Infoabenden und Aktionstagen
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2027 - fortlaufend Prioritat: 3
X3
"&' Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Haus- und Grundstuckseigentimerinnen Klimaanpassungsmanagement
und -eigentimer, Mieterinnen und Mieter,
Wohnungsgesellschaften, Unternehmen Gewinnung weiterer Akteure

Beratungsstellen fur Energie und Bauen

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Keine direkte Wirkung, da
Informationsveranstaltung. Allerdings kann diese die
Resilienz der Bevolkerung gegenuber
Extremwetterereignisse verstarken und somit
Schaden an Gesundheit und Infrastruktur
abgewendet werden. Des Weiteren wird die
Bevolkerung sensibilisiert und die Akzeptanz far
Klimaanpassungsmalnahmen gestarkt.
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Anzahl der Informationsveranstaltungen sowie Entsiegelung von Verkehrsflachen,
Anzahl Teilnehmender Parkplatzen und Stellplatzen; Gebaude- und

Garagenbegriinung; Vorsorgemafsnahmen fur
Uberflutungsgefahrdete Flachen;
Schwammstadt-Prinzip fordern; Starkung der
Kommunikation bei Extremwetterereignissen
(organisatorischer Hochwasserschutz)
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Menschliche Gesundheit / Nr. 18
Bewegte Wasserelemente und offene Wasserflachen im

Innerstadtischen Raum

Zielsetzung und Ausgangslage

In urbanen Gebieten tragen Gebaude, StralRen und andere versiegelte Flachen zur Entstehung von
Hitzeinseln bei, indem sie Warme absorbieren und speichern. Diese lokal erhohten Temperaturen konnen
die Lebensqualitat deutlich beeintrachtigen und stellen ein erhebliches gesundheitliches Risiko fur
insbesondere vulnerable Bevdlkerungsgruppen dar. Die Schaffung und Reaktivierung von
Wasserelementen und offenen Wasserflachen kann durch Verdunstungskihle zur Reduzierung der
Hitzebelastung beitragen.

Beschreibung

Wasserelemente wirken abklhlend und tragen damit zur Hitzereduktion bei. Sie konnen in 6ffentlichen
Raumen wie Parks, Platzen, Fullgangerzonen und an anderen stark frequentierten Orten installiert
werden. Mogliche Wasserelemente sind (Spring-)Brunnen, Wasserspielplatze, Zerstauber/Nebelanlagen,
mobile Wasserwande mit senkrecht fallendem Wasser. Zudem soll der Zugang zur Lenne fur eine
sommerliche Abkuhlung erleichtert werden. Dabei sollten sowohl asthetische als auch funktionale
Aspekte bertcksichtigt werden, um sowohl eine visuelle Aufwertung als auch eine spurbare Kuhlung zu
gewahrleisten.

Die Integration von Wasserelementen in den offentlichen Raum fordert die Wasseraufnahme, -
speicherung und -verdunstung, was zur Kuhlung und Verbesserung des stadtischen Mikroklimas beitragt.
Gleichzeitig wird durch die Aufnahme von Regenwasser das Risiko von Uberschwemmungen reduziert,
und die Grundwasserressourcen kdonnen durch gezielte Infiltration von Regenwasser gestarkt werden.
Durch die Verwendung von Regen- oder recyceltem Wasser in den Elementen wird zudem ein
nachhaltiges Wassermanagement gefordert.

.= Handlungsschritte

1. Offentliche Raume mit hoher Aufenthaltsfrequenz und Hitzebelastung identifizieren und hinsichtlich
ihres Potenzials flr bewegte Wasserelemente oder offene Wasserflachen analysieren

2. Ein Konzept zur Integration von Wasserelementen im Stadtraum entwickeln, das asthetische,
technische und klimatische Anforderungen bertcksichtigt, inklusive der Nutzung von Regen- oder
Grauwasser

3. Die MalRnahme in die kommunale Bau-, Investitions- und Stadtentwicklungsplanung integrieren
und notwendige Beschlisse zur Umsetzung herbeifihren

4. Planung und bauliche Umsetzung in Abstimmung mit Fachplanungsburos,
Landschaftsarchitekturblros und technischen Dienstleistern beauftragen und fachlich begleiten

5. Offentlichkeitsarbeit und Beteiligungsformate entwickeln, um die Funktion der Wasserelemente
als kthlende, gestalterische und soziale Orte sichtbar zu machen und die Bevdlkerung aktiv
einzubinden
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Durchfuhrungszeitraum:
O Q1 2029 - Q3 2031 Prioritat: 3

Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bdrgerinnen und Burger, insbesondere éaltere Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung
oder gesundheitlich eingeschrankte Menschen
Gewinnung weiterer Akteure
Stadtwerke, Fachplanungsburos

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) mittel-hoch (bis 50 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Grlne Infrastruktur-Richtlinie; Haushaltsmittel,
Sponsoring
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel-hoch Verbesserung des Mikroklimas und Schutz der
menschlichen Gesundheit
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
ﬁ Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte

Anzahl der Wasserflachen und -elemente KUhlende Erholungs- und Begegnungsraume
in der Stadt
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 19

Technischer Hochwasserschutz

Zielsetzung und Ausgangslage

In Werdohl ist kinftig mit einer Zunahme hydrologischer Extremereignisse zu rechnen, die zu lokalen
Uberflutungen, Schaden an Infrastrukturen und einer Gefahrdung der Bevélkerung fiihren kénnen. Die
vorhandene Siedlungsstruktur entlang der Gewasser, versiegelte Flachen sowie begrenzte naturliche
Rudckhalteraume erhohen das Risiko lokaler Hochwasserschaden zusatzlich.

Vor diesem Hintergrund wird der technische Hochwasserschutz als ein wichtiger Bestandteil der
Klimafolgenanpassung betrachtet. Ziel ist es, durch geeignete MalRnahmen das Schadenspotenzial zu
verringern, die Schutzwirkung bestehender Anlagen zu sichern und die Reaktionsfahigkeit im Ereignisfall
zu verbessern.

Beschreibung

Zur Minimierung von Hochwasserrisiken kommen technische SchutzmalRnahmen infrage, die auch in
engen Talern bei erhdhter Bebauungsdichte eingesetzt werden konnen. Aus diesem Grund konzentrieren
sich die MalBnahmen auf kleinere einsetzbare Ldsungen: Die zusatzliche Anschaffung von
Hochwasserschutzwanden ermaoglicht einen schnellen, bedarfsgerechten Schutz gefahrdeter Bereiche.
Erganzend soll Werdohl aktiv in das Pegel- und Alarmierungssystem des Markischen Kreises
eingebunden werden, um bei kritischen Wasserstanden frihzeitig reagieren zu konnen. Darlber hinaus
ist die regelmallige Wartung, Prufung und gegebenenfalls Ertlichtigung bestehender technischer
Hochwasserschutzinfrastrukturen vorgesehen.

.= Handlungsschritte

1. Gefahrdete Bereiche entlang von Gewassern identifizieren und priorisieren, insbesondere in beeng-
ten Lagen mit hohem Schadenspotenzial

2. Bedarfe fir mobile Hochwasserschutzsysteme (z. B. Schutzwande, Dammbalken) ermitteln und
geeignete Standorte sowie Lager- und Einsatzlogistik planen

3. Bestehende Schutzanlagen regelmallig warten, prifen und bei Bedarf technisch ertlichtigen oder
erweitern

4. Die Einbindung in das Pegel- und Frihwarnsystem des Markischen Kreises aktiv vorantreiben und
kommunale Alarm- und Einsatzplane regelmaRig aktualisieren

5. Personal in Bauhof und Verwaltung schulen, Ubungen zur Anwendung mobiler Schutzsysteme
durchfihren und die Bevodlkerung tber Schutzmalfinahmen und Verhaltensregeln informieren
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2027 - Q4 2035 Prioritat: 2

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bdrgerinnen und Burger in Abt. 2.2 — Offentliche Gewasser und
hochwassergefahrdeten Bereichen, Wasserbauliche Anlagen, Abt. 3.1 — Ordnung und
insbesondere Anwohnende und Sicherheit
Gewerbetreibende

Gewinnung weiterer Akteure
Markischer Kreis, Feuerwehr, Technisches
Hilfswerk, Bauhof, Untere Wasserbehorde

=% Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) hoch (Uber 50 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung Forderrichtlinie Wiederaufbau
Nordrhein-Westfalen und Forderrichtlinie
Hochwasserrisikomanagement und
Wasserrahmenrichtlinie - F6RL HWRM/WRRL
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
hoch Verminderung der Schaden an Infrastruktur,
Eigentum und Gesundheit
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Teilnahme am Pegel- und Alarmierungssystem Implementierung sowie Pflege und
des Markischen Kreises, Reduktion der Freihaltung von Schutzeinrichtungen vor
betroffenen Flachen, Gebaude und Geroll; Multifunktionale Flachennutzung;
Infrastrukturen Vorsorgemafsnahmen fur

Uberflutungsgefahrdete Flachen
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 20
Implementierung sowie Pflege und Freihaltung von

Schutzeinrichtungen vor Geroll

Zielsetzung und Ausgangslage

Bei vergangenen Starkregenereignissen kam es in Werdohl durch die topographische Lage — einem von
Hangen durchzogenen Talraum — verstarkt zu Erosion in Hanglagen sowie zur Mobilisierung von Gerall,
Holz und Treibgut in Fluss- und Bachlaufen. Dieses Material kann an Engstellen, wie Brlcken oder
Durchlassen, Verklausungen und Verstopfungen verursachen, wodurch eine erhéhte Uberflutungsgefahr
entsteht. Mit gezielten PflegemalRnahmen sowie Schutzeinrichtungen vor Gerdll an Bricken und
Durchlassen wird das Ziel verfolgt, eine moglichst hohe Abflusskapazitat dieser Einrichtungen
aufrechtzuerhalten.

Beschreibung

Die MalRnahme umfasst die Planung, Errichtung sowie die kontinuierliche Pflege und Freihaltung von
Schutzeinrichtungen gegen Treibgut und Geroll in Gewassern. An kritischen Punkten, insbesondere
oberhalb potenziell gefahrdeter Siedlungsbereiche, an Engstellen oder Einmundungen, sollen
Rickhaltebauwerke wie Rechen, Barrieren oder Sedimentfange installiert werden. Diese sollen
verhindern, dass bei Starkregenereignissen Material unkontrolliert in die Ortslage gespult wird.

Grundlage fur die Umsetzung ist eine genaue raumliche Analyse der Gewasserlaufe, insbesondere im
Hinblick auf Gefahrdungspotenziale, Quellen fur Gerdll (z. B. instabile Hange) sowie Engstellen in der
Gewasserfuhrung. Neben der baulichen Umsetzung sind die regelmafige Kontrolle und Reinigung der
Anlagen essenziell, um ihre Funktionsfahigkeit dauerhaft zu gewahrleisten.

.= Handlungsschritte

1. Tiefergehende Gefahrdungsanalyse der Gewasserlaufe und Hanglagen unter BerUcksichtigung des
Klimaanpassungskonzepts sowie des Wiederaufbauplans nach dem Julihochwasser 2021 durchfth-
ren, insbesondere mit Blick auf Erosionsquellen, Engstellen und potenzielle Verklausungspunkte

2. Standorte fUr Schutzeinrichtungen wie Rechen, Barrieren oder Sedimentfange identifizieren und

geeignete technische Losungen unter Berlcksichtigung von rechtlichen Rahmenbedingungen
planen

. Bauliche Umsetzung der Schutzeinrichtungen beauftragen

4. Regelmalige Kontrolle und Freihaltung der Einrichtungen in die Betriebs- und
Unterhaltungsroutine der Kommune integrieren

5. PflegemalRnahmen dokumentieren und bei Starkregenereignissen durch gezielte Sofortkontrollen
und Raumungseinsatze erganzen

w
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q12027 - Q4 2028 Prioritat: 4
:&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung Abt. 2.2 — Offentliche Gewasser und

Wasserbauliche Anlagen

Gewinnung weiterer Akteure
Untere Wasserbehorde

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €) mittel (bis 20 AT/a)

Fordermaoglichkeiten

Haushaltsmittel, Mittel aus dem
Wiederaufbauplan, ggf. Forderung durch
WRRL oder Hochwasserschutzprogramme der
Lander, Beteiligung des
Wasserwirtschaftsverbands prifen

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
mittel Verminderung des Rickstaus und somit Starkung
des Hochwasserschutzes

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anteil funktionsfahiger Durchlasse bei Technischer Hochwasserschutz
Starkregenereignissen
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 21

Multifunktionale Flachennutzung

Zielsetzung und Ausgangslage

Aufgrund der topographischen Lage im engen Talraum bestehen in Werdohl nur begrenzte Maglichkeiten
zur Ausweisung klassischer Ruckhaltebecken oder grof3zigiger Retentionsflachen. Gleichzeitig steigt mit
der Zunahme von Starkregenereignissen das Risiko lokaler Uberflutungen, insbesondere dort, wo
Flachen stark versiegelt sind oder die Entwasserungssysteme Uberlastet werden. Lokal existieren
einzelne Bereiche mit dem Potenzial, bereits versiegelte Flachen wie Parkplatze, Sport- oder Spielflachen
S0 zu gestalten, dass sie im Ereignisfall temporar Wasser zurlickhalten kénnen, ohne ihre Hauptfunktion
zu verlieren.

Beschreibung

Im Rahmen der MaRnahme werden ausgewahlte stadtische Flachen so umgestaltet, dass sie im
Normalfall ihrer urspriinglichen Nutzung, etwa als Spiel-, Sport- oder Parkplatzflache, weiterhin dienen,
im Starkregenfall jedoch tempordr Regenwasser zurlickhalten oder versickern lassen kénnen, indem das
Niederschlagswasser auf diese Flachen umgeleitet wird. Dazu gehoren etwa die Tieferlegung von
Sportflachen, die Umnutzung von Parkplatzen als Retentionsbereiche sowie die gezielte Entsiegelung zur
Schaffung von Versickerungsflachen im Sinne eines ,, Schwammstadt”-Prinzips. Die MalRnahme zielt auf
eine integrative Flachennutzung zur Reduktion von Uberflutungsrisiken und zur Entlastung der
stadtischen Entwasserungssysteme.

:= Handlungsschritte

1. Stadtische Flachen mit Potenzialen zur Doppelnutzung entlang relevanter FlieRwege identifizieren,
insbesondere Parkplatze, Spiel- und Sportflachen in stark versiegelten oder tUberflutungsgefahrdeten
Bereichen

2. Konkrete Umgestaltungskonzepte fir ausgewahlte Standorte unter Berticksichtigung rechtlicher
Rahmenbedingungen entwickeln (z. B. Tieferlegung, Entsiegelung, Ruckhaltung), inklusive
hydraulischer Dimensionierung und Ruckhaltungskapazitaten

3. Umgestaltung umsetzen und die Flachen so ausgestalten, dass sie im Normalfall ihrer
urspringlichen Nutzung und im Starkregenfall als temporare Retentionsraume dienen konnen

4. Nutzung und Wirksamkeit der Flachen regelmaf3ig prifen und die Mafinahme offentlich
kommunizieren, um Akzeptanz und Nachahmung zu férdern
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q12029 - Q1 2033 Prioritat: 4
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Blrgerinnen und Burger, Abt. 2.2 — Offentliche Gewasser und

Grundsttckseigentimerinnen und -eigentimer  Wasserbauliche Anlagen, Abt. 2.1 — Stadt- und
Landschaftsplanung

Gewinnung weiterer Akteure

Stadtverwaltung, Untere Wasserbehorde,
Ingenieurburos

=% Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) mittel-hoch (bis 50 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prufung Foérdermittel Uber integrierte
Stadtentwicklung oder KfW-Programm
.Naturlicher Klimaschutz in Kommunen” (444);
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Forderung der Wasseraufnahme und -speicherung,
Reduzierung von lokalen Uberschwemmungen,
Entlastung der Kanalisation
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte

Anzahl umgestalteter Flachen, gesamte Technischer Hochwasserschutz
zusatzlich geschaffene Rickhaltekapazitat (ms3)
Flache der entsiegelten Bereiche (m?)
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 22
Vorsorgemaldnahmen fur uberflutungsgefahrdete Flachen

Zielsetzung und Ausgangslage

Starkregenereignisse treten infolge des Klimawandels vermehrt auf und stellen besonders fur dicht
besiedelte und versiegelte Stadtgebiete ein erhebliches Risiko dar. Ohne gezielte Vorsorge kann es zu
Uberflutungen mit Schaden an Gebauden, Infrastrukturen und Verkehrsanlagen kommen. Ziel der
MalRnahme ist es, gefahrdete Siedlungs- und Verkehrsflachen systematisch zu identifizieren,
ortsspezifische Schutzmafnahmen abzuleiten und die Resilienz gegenlber Starkregen sowohl durch
technische als auch durch kommunikative Ansatze zu starken.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst die detaillierte Uberpriifung potenziell gefahrdeter Siedlungs- und
Verkehrsflachen auf ihre Anfilligkeit gegeniiber Starkregen und daraus resultierenden Uberflutungen.
Aufbauend auf einer Bestandsanalyse werden besonders exponierte Orte wie Senken, Einmundungen,
unterirdische Infrastrukturen oder Flachen mit schlechter Entwasserung, naher untersucht. Auf dieser
Grundlage werden ortsangepasste MalRnahmen entwickelt, etwa die gezielte Reinigung von
StraRenablaufen, die Entsiegelung durchlassiger Boden oder der Schutz kritischer Infrastrukturen.
Erganzend dazu erfolgt eine gezielte Offentlichkeitsarbeit mit Informationsangeboten, um die
Bevolkerung Uber Risiken aufzuklaren, Informationsllicken zu schliefsen und den Selbstschutz im
Umgang mit Starkregenereignissen zu fordern.

:= Handlungsschritte

1. Uberflutungsgefahrdete Siedlungs- und Verkehrsflachen priorisieren. Als Basis dienen die Hot-
spotanalysen

2. Standortbezogene Vorsorgemalnahmen entwickeln und umsetzen, z. B. Entsiegelung, technische
Anpassungen, Schutz sensibler Infrastrukturen oder regelmafiige Reinigung von Ablaufen

3. Offentlichkeitsarbeit und Informationskampagnen zur Starkregenvorsorge umsetzen, um
Selbstschutzmaflinahmen und Risikobewusstsein in der Bevdlkerung zu starken

4. Ergebnisse dokumentieren und bei zuklnftigen Planungen berlcksichtigen, um die Flachen
dauerhaft resilienter gegentber Starkregen zu gestalten
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Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:
Q12027 - Q3 2029

Zielgruppenbeschreibung

Kommune, Unternehmen, Blrgerinnen und
Barger

Verantwortliche und Beteiligte
Abt. 2.2 — Offentliche Verkehrsflachen und -anlagen,
Abt. 2.1 — Gebaudemanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Untere Wasserbehorde,
Ingenieurburos

Kostenschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

Haushaltsmittel, Prifung der Forderung durch
ZUG-Klimaanpassung

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
mittel

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

Anmerkung

Verbesserung des Hochwasserschutzes durch die
Kombination ortsangepasster MalRnahmen und
Offentlichkeitsarbeit

Erfolgsindikatoren

Anzahl umgesetzter praventiver MaRnahmen,
Integration in zuklnftige Planungsstrategien

&IQ Synergieeffekte
Information und Beratung zu Hitzeanpassung
im Wohnbereich sowie zur Eigenvorsorge vor
Hochwasser und Starkregen; Technischer
Hochwasserschutz
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 23
Schwammstadt-Prinzip fordern

Zielsetzung und Ausgangslage

Der bestehende Siedlungs- und StraRenraum in Werdohl ist haufig stark versiegelt, was die naturliche
Versickerung von Niederschlagswasser einschrankt und die Intensitdt lokaler Uberschwemmungen
durch Niederschlagsereignisse erhoht. Ziel der Malinahme ist es, das Schwammstadt-Prinzip
umzusetzen, um durch gezielte Malinahmen wie die Installation von Retentionsdachern und die
Forderung von Versickerungsflachen die Fahigkeit der Stadt zu erhohen, Niederschlagswasser
aufzunehmen und zu speichern. Durch die Wasserspeicherung konnen vermehrt Verdunstungsprozesse
in Gang gebracht werden, die insbesondere an heiRen Sommertagen zu messbaren Kidhlungseffekten
flhren konnen.

Beschreibung

Die MaRnahme umfasst die Erweiterung von zentralen Niederschlagsrickhalt- und
Versickerungsmaoglichkeiten im Stadtgebiet. Dazu besteht die Maoglichkeit zur Installation von
Retentionsdachern auf stadtischen Liegenschaften, die Regenwasser aufnehmen und kontrolliert
ableiten. Im Straldenraum werden Baumrigolen mit dem Stockholmer System sowie Tiefbeete zur
Versickerung von Regenwasser eingefuhrt. Zusatzlich werden durch Informationskampagnen und
Forderprogramme die Nutzung von Grundachern, Sickermulden und Zisternen in der Bevolkerung und
bei privaten Bauherren gefordert. Ziel ist es, die Stadt als "Schwamm" zu gestalten, um die Folgen von
Starkregen zu mindern und die Hitzeresilienz zu starken.

.= Handlungsschritte

1. Potenziale flr Retentions- und Versickerungsmalnahmen auf 6ffentlichen Flachen systematisch er-
fassen, insbesondere auf stadtischen Liegenschaften und im StralRenraum

2. Planung und Umsetzung von technischen MaRnahmen wie Retentionsdachern, Baumrigolen und
Tiefbeeten an geeigneten Standorten vorantreiben

3. Fordermadglichkeiten fur private und gewerbliche Malinahmen bereitstellen oder vermitteln, um
die Umsetzung auf privaten Grundstticken anzuregen

4. MaRnahmen und Effekte offentlich sichtbar machen, z. B. durch Beschilderung, Online-Karten
oder Best-Practice-Beispiele, um Nachahmung zu férdern
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Integriertes Klimaanpassungskonzept

DurchflUhrungszeitraum:
Q12027 - Q1 2032

Zielgruppenbeschreibung
Kommune, Blrgerinnen und Burger,
Grundsttckseigentimerinnen und -eigentimer

Verantwortliche und Beteiligte

Abt. 2.2 — Offentliche Verkehrsflachen und -anlagen,
Abt. 2.1 — Gebaudemanagement,
Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Untere Wasserbehorde,
Ingenieurburos

Kostenschatzung
mittel-hoch (bis 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten

KfW-Programm ,,NatUrlicher Klimaschutz in
Kommunen” (444), ggf. Landesprogramme
Stadtgrin NRW

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
mittel-hoch

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

Anmerkung

Verbesserung der Wasserruckhaltung und
Speicherung, Verbesserung des Mikroklimas,
Entlastung der Kanalisation

Erfolgsindikatoren
Gesamtflache begrinter und retentionsfahiger
Dacher, wahrgenommene Verbesserung des

Mikroklimas, Verankerung des Schwammstadt-

Prinzips in Bauleitplanung und stadtischen
Entwicklungskonzepten

Synergieeffekte

Entsiegelung und Neugestaltung von
Schulhéfen/Kindergarten; Entsiegelung von
Verkehrsflachen, Parkplatzen und
Stellplatzen; Klimaangepasste Nachristung
von stadtischen und gemeindeeigenen
Gebauden; Gebaude- und
Garagenbegrunung; Information und
Beratung zu Hitzeanpassung im Wohnbereich
sowie zur Eigenvorsorge vor Hochwasser
und Starkregen
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Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft / Nr. 24
Starkung der Kommunikation bel Extremwetterereignissen

(organisatorischer Hochwasserschutz)

Zielsetzung und Ausgangslage

Eine rechtzeitige Warnung der Bevodlkerung bei Extremwetterereignissen ist entscheidend, um
Personen- und Sachschaden zu vermeiden und eine gezielte Vorbereitung auf solche Ereignisse zu
ermoglichen. Aktuell existiert in Werdohl ein Optimierungsbedarf bei der effektiven Kommmunikation. Ziel
der Mafinahme ist es, Warn- und Informationssysteme weiterzuentwickeln, die Reaktionsfahigkeit
stadtischer Akteure zu verbessern und durch vielfaltige Kommunikationswege die Bevolkerung frihzeitig
und wirksam zu erreichen.

Beschreibung

Die MalRnahme umfasst den Ausbau von Frihwarnsystemen und die Optimierung innerstadtischer
Ablaufe zur Bewaltigung von Extremwettersituationen. Dazu gehort die prazise Definition relevanter
Wetterextreme (Starkregen, Hitze, Sturm, Hochwasser), die Ableitung konkreter SchutzmalRnahmen
sowie die Festlegung der fur unterschiedliche Zielgruppen relevanten Informationen. Der Stab fur
aufdergewohnliche Ereignisse soll gestarkt werden, um in Krisenlagen effektiv agieren zu konnen. Zudem
wird eine enge und effiziente Zusammenarbeit mit freiwilligen und hauptberuflichen Einsatzkraften und
relevanten Akteuren (z. B. Feuerwehr, Polizei, Hilfsorganisationen) angestrebt. Die Kommunikation mit
der Bevdlkerung soll Gber maoglichst viele Kanéle, darunter Radio, soziale Medien, Cell Broadcast,
Lautsprecherdurchsagen oder Warn-Apps erfolgen, um alle Bevolkerungsgruppen bestmaoglich zu
erreichen und zur Eigenvorsorge zu befahigen.

.= Handlungsschritte

1. Bestehende Kommunikations- und Warnstrukturen analysieren und Schwachstellen in der internen
und externen Kommunikation identifizieren

2. Warn- und Informationswege fur verschiedene Extremwetterszenarien definieren, standardisieren
und an unterschiedliche Zielgruppen anpassen

3. Den Stab flr auRergewohnliche Ereignisse organisatorisch und personell starken, regelmafige
Ubungen zur Krisenkommunikation durchfiihren

4. Koordinierte Kommunikationsstrategie mit Einsatzkraften (z. B. Feuerwehr, Hilfsorganisationen)
aufbauen und Abstimmungsprozesse vereinheitlichen

5. Vielfaltige Koommunikationskanale (u. a. soziale Medien, Cell Broadcast, Lautsprecher, lokale
Medien, Apps) nutzen und Bevolkerung regelmaRig Uber Verhaltensregeln, Eigenvorsorge und
Meldewege informieren
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Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:
Q2 2026 - fortlaufend

Zielgruppenbeschreibung

Blrgerinnen und Burger, insbesondere in
Uberflutungs- oder extremwettergefahrdeten
Bereichen

Verantwortliche und Beteiligte
Abt. 3.1 = Ordnung und Sicherheit

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Einsatzkrafte, Stab fur
auRergewohnliche Ereignisse, Hilfsorganisationen

Kostenschatzung
mittel (bis 20.000 €)

Fordermaoglichkeiten

ZUG-Forderung fur
Klimaanpassungsmaflnahmen im Bereich
Kommunikation und Katastrophenvorsorge,
Haushaltsmittel

Personalschatzung
mittel (bis 20 AT/a)

Klimaanpassungswirkung
mittel-hoch

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

9 Industrie, Innovation und Infrastruktur

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Anmerkung

Verbesserung der Handlungsfahigkeit der
Kommune und der Bevolkerung, Verminderung der
Schaden an Infrastruktur und Bevdlkerung

Erfolgsindikatoren

Etablierung standardisierter Ablaufe zur
Krisenkommunikation, Anzahl erreichter
Personen Uber unterschiedliche Kanale,
regelméaRige Ubungen des Krisenstabs,
verkurzte Reaktionszeiten bei Ereignissen,
gestiegene Eigenvorsorgekompetenz der
Bevolkerung.

Synergieeffekte

Information und Beratung zu Hitzeanpassung
im Wohnbereich sowie zur Eigenvorsorge vor
Hochwasser und Starkregen
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Biologische Vielfalt / Nr. 25
Verbesserter Schutz von StralRenbaumen sowie

Ausweitung der Strallenbaumpflanzungen

Zielsetzung und Ausgangslage

Stellenweise ist die Stadt Werdohl aktuell bereits durch ungunstige thermische Situationen
gekennzeichnet. Durch zukunftig steigende Temperaturen wird sich die thermische Belastung erhohen.
Die Pflege und Ausweitung von StralRenbaumen kann zukunftig mehr Schatten flr die Stadt schaffen
und somit zu einer thermischen Entlastung im bebauten Gebiet beitragen, sowie die Luftqualitat
verbessern. DarUber hinaus entfalten grine Pflanzen eine positive psychologische Wirkung.

Beschreibung

Die Integration von Baumen in stadtische Gebiete spielt eine wichtige Rolle bei der Schaffung von
Schatten, der Reduzierung von Hitzeinseln und der Verbesserung der Luftqualitat aber auch der
Steigerung der Aufenthaltsqualitat.

Bezlglich vorhandener Baume im Siedlungsbereich sollte deren Zustand (Vitalitdt) sowie die
Beschaffenheit der Pflanzstelle erfasst werden. Danach konnen MafRnahmen abgeleitet werden, die dem
Erhalt oder der Verbesserung der Vitalitat dienen. In Frage kommen beispielsweise
EntsiegelungsmalRnahmen um den Stamm herum oder die Entscheidung fur aktive Bewasserung. Ggf.
kénnten einzelne, reprasentative Baume mit Sensoren ausgestattet werden, um den Zustand der Badume
zu erfassen.

Darlber hinaus sollen weitere Stellen identifiziert werden, an denen Stralienbaume neu gepflanzt
werden konnen. Bei der Umsetzung sollte auf ausreichend grofRe, zukunftssichere Pflanzen und
entsprechend grofden Wurzelraum geachtet werden. Zusatzliche Pflanzungen konnen direkt mit
Baumrigolen kombiniert werden.

.= Handlungsschritte
1. Uberblick tiber vorhandene und fehlende StraRenbidume erhalten
2. Ableitung von Schutz- und Pflegemafinahmen flr vorhanden Baume
3. Planung und Anpflanzung neuer Baume
4. Ausstattung ausgewahlter Baume mit Sensoren
5. Monitoring und Evaluation
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Durchfuhrungszeitraum:
Q3 2026 - Q3 2031

Zielgruppenbeschreibung
Blrgerinnen und Burger, Besucherinnen und
Besucher der Stadt

Kostenschatzung
hoch (Uber 50.000 €)

Fordermaoglichkeiten
Priufung der Richtlinien Gber die Gewahrung

von Zuwendungen zur Anpflanzung von neuen

und Erganzung bestehender Alleen in
Nordrhein-Westfalen; KfW-Programm

. Naturlicher Klimaschutz in Kommunen” (444),

Forderrichtlinie fur NatUrlichen Klimaschutz in
kommunalen Gebieten im landlichen Raum;
ggf. konnen ortliche Sponsoren flr
Neupflanzungen gewonnen werden

Klimaanpassungswirkung
mittel-hoch

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

Erfolgsindikatoren

Anzahl der Baume, an denen
Verbesserungsmalnahmen durchgefihrt
wurden, Anzahl von Neupflanzungen

Integriertes Klimaanpassungskonzept

Verantwortliche und Beteiligte
Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung

Gewinnung weiterer Akteure
Baumschulen, Sponsoren, Umweltverbande

Personalschatzung
mittel-hoch (bis 50 AT/a)

Anmerkung

Auch wenn es sich ggf. nur um verhaltnismalig
wenige Baume handelt, entfalten sie jedoch eine
Wirkung fur viele Blrgerinnen und Burger

&IQ Synergieeffekte
Entsiegelung von Verkehrsflachen,
Parkplatzen und Stellplatzen; Schaffung und
Erhalt naturnaher Grinflachen im
Siedlungsraum im Sinne einer
Grinvernetzung; Baum- und Beet-
Patenschaften; Blrgereinsatze im Rahmen
weiterer Aktionen (z. B. Anlage von
Blihwiesen)
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Biologische Vielfalt / Nr. 26
Forderung von Kleinbiotopen

Zielsetzung und Ausgangslage

Kleinbiotope, wie Bluhwiesen, tragen zur Biodiversitat innerhalb des urbanen Raums bei und verbessern
das Mikroklima. Sie bieten Lebensraum fur Insekten, speichern Feuchtigkeit und konnen kleinraumig die
Hitzebelastung reduzieren. In Werdohl wurden bereits erste Versuchsflachen fur Blihwiesen angelegt —
diese Erfahrungen koénnen genutzt werden, um die MaRRnahmen auszuweiten und langfristig zu
verankern.

Es besteht zudem ein grofes Potenzial durch die Aktivierung von privaten Garten, in denen sich
beispielweise groRere Rasenflachen oder strukturarme Beete befinden. In der Ideenkarte und der
Blrgerveranstaltung wurden wiederholt kleine MalRnahmen im Bereich Biodiversitat/Blihwiesen
vorgeschlagen. In Utterlingsen wurden, gemeinsam mit der Wohnungsgesellschaft Werdohl, bereits
mehrfach besonders gelungene Balkon- und Terrassen-/Vorgartengestaltungen bewertetet und
ausgezeichnet.

Beschreibung

Die Malinahme verfolgt verschiedene Anséatze. Es sollen Blihwiesen ausgeweitet und ggf. weitere
Kleinbiotope angelegt und optimiert werden, aber auch das Potenzial zur okologischen Verbesserung in
privaten Garten aktiviert werden.

Zur Ausweitung bestehender Bluhwiesenprojekte mussen zunachst weitere geeignete Flachen
bereitgestellt werden. Dies konnen stadtische Flachen oder private Flachen, beispielsweise von
Landwirten sein. In Kooperation mit weiteren Akteuren, wie Vereinen, Schulen oder
Umweltorganisationen konnen die Flachen dann vorbereitet und bepflanzt werden. Die Kommune sollte
das Saatgut sowie ggf. Personal und Maschinen zur Unterstltzung bereitstellen.

Ahnlich kénnten zur Aufwertung von Géarten Saatgut und Pflanzen fiir private Haushalte bereitgestellt
werden. Aber auch Saatgutmischungen fur Topfe auf Balkonen oder kleinen Terrassen konnen in einem
gewissen Basis-Kontingent kostenlos zur Verfligung gestellt werden. Hierbei sollte auch auf heimische
und standortangepasste Auswahl geachtet werden.

Um weitere okologische Potenziale im stadtischen Raum zu aktivieren kann das Mahkonzept von
ausgewahlten Grlnanlagen angepasst werden und so beispielsweise artenreichere Wiesen entstehen.

Wichtig sind fur alle Aspekte die Sensibilisierung und Information der Bevolkerung bzw. eine
entsprechende Berichterstattung. Es kann aufgezeigt werden, welcher Mehrwert schon durch ein oder
zwei Quadratmeter aufgewerteter Flache generiert werden kann und welchen Effekt das individuelle
Handeln haben kann. Gleichzeitig sollten Tipps fur die Umsetzung in Eigenregie bereitgestellt werden.
An gut zuganglichen Bluhwiesen im offentlichen Raum konnen dartber hinaus Infotafeln aufgestellt
werden. Auch hier ist zu betonen, wie wichtig der Einsatz heimischer, angepasster und vielfaltiger
Pflanzenarten ist.

.= Handlungsschritte
1. Akquise von Flachen
. Bereitstellung von Saatgut und Pflanzen
. Zusammenstellung/Erstellung von Informationsmaterialien
. Ansprache von Akteuren und Budrgerinnen und Blrgern
. Erarbeitung und Implementierung neuer Mah-Vorgaben auf (ausgewahlten) kommunalen Flachen
. Umsetzung
. Evaluation und ggf. jahrliche Wiederholung

N O ok 0N
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q3 2026 - Q2 2029 Prioritat: 3
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Blrgerinnen und Burger, Stadtverwaltung Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,

Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Lokale Arbeitsgruppen, Umweltverbande, Vereine,
VHS, Gartenbau-Unternehmen, Gartencenter

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)

Fordermaoglichkeiten

Priufung der Richtlinien zur Forderung von
Mafnahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt,
Prufung KfW-Programm ,,Naturlicher
Klimaschutz in Kommunen™ (444) sowie der
Grlne-Infrastruktur-Richtlinie, Forderrichtlinie
far Naturlichen Klimaschutz in kommunalen
Gebieten im landlichen Raum

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

mittel Werden viele Burger zum Mitmachen bewegt, kann
auch mit kleinen Flachen/Veranderungen eine
merkbare Wirkung erzielt werden

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden

13 Mafinahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

B Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte

Anzahl Anfragen fur Saatgut/Pflanzen und Umwandlung von Schottergarten fordern;

Flachen, Anzahl und Flache von Bluhwiesen Monitoring und Kontrolle von schadlichen
invasiven Pflanzenarten und deren
Ausbreitung eindammen; Baum- und Beet-
Patenschaften; Blrgereinsatze im Rahmen
weiterer Aktionen (z. B. Anlage von
Blihwiesen)
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Biologische Vielfalt / Nr. 27
Schaffung und Erhalt naturnaher Grunflachen im

Siedlungsraum im Sinne einer Grunvernetzung

Zielsetzung und Ausgangslage

Die Ausweitung, Vernetzung und gezielte Gestaltung von Stadtgrin soll dazu beitragen, die negativen
Auswirkungen des Klimawandels in Werdohl zu mildern bzw. diesen perspektivisch zu begegnen.
Gleichsam wird die Lebensraumqualitat fur Tiere und Pflanzen und perspektivisch die Biodiversitat
verbessert. Der Masterplan Werdohl 2040 bildet eine Grundlage fur diese Mafsnahme.

Beschreibung

Insbesondere grofse Grinflachen verbessern das stadtische Mikroklima und haben einen starken Einfluss
auf ihre Umgebung. Sie sorgen fur eine Reduzierung von Hitzeinseln, verbessern die Luftqualitat, dienen
als Frischluft- und Kaltluftschneisen und darin enthaltene Baume spenden Schatten.

Von Baumen locker Uberstellte und zerstreut mit Strauchern bepflanzte Wiesenflachen (Savannenprinzip)
erzielen gemeinsam eine optimale Kuhlleistung. Gerade die Rander dieser Flachen sollten dabei nicht zu
dicht bepflanzt werden, um die Ausbreitung der kuhlen Luft in die angrenzenden Bereiche zu verbessern.

Uber eine kleinraumige Analyse vorhandener Karten und von Bebauungspldnen kann gepriift werden, wo
Frisch- und Kaltluftschneisen liegen, wo nennenswerte und/oder dkologisch relevante Grunflachen liegen
und wo im Innenstadtbereich die zusatzliche Anlage von (Mini-)Parks, Miniwaldern, Einzelbaumen oder
weiterer Grun-Elemente sinnvoll erscheint. Vorhandenes Stadtgrin ist durch entsprechende Pflege und
Voraussicht zu erhalten. Sollten neue Wohn- oder Gewerbegebiete entstehen, ist eine Anpassung der
Flachennutzungsplanung sowie eine Festsetzung zur Schaffung bzw. zum Erhalt von Parks und sonstigen
Grunflachen essenziell.

Durch Schaffung von grinen Korridoren und Inseln kann ein zusammenhangendes System von
Granflachen entstehen, welches es Tieren ermaoglicht, sich innerhalb der Stadt zu bewegen und Nahrung
sowie Brutplatze zu finden.

:=— Handlungsschritte
1. Identifikation nennenswerter Grinflachen sowie von Kalt- und Frischluftschneisen
2. Identifizierung von Licken zwischen Grinflachen
3. Prifung von Maoglichkeiten zur Lickenschliefdung
4. Umsetzung von EinzelmalRnahmen
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Durchfuhrungszeitraum:

O Q3 2027 - fortlaufend Prioritat: 3

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Blrgerinnen und Burger, Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung
EigentUmerinnen und Eigentimer von
Granflachen (z. B. Kirchen) Gewinnung weiterer Akteure

Lokale Arbeitsgruppen, Umweltverbande, Vereine,
EigentUmerinnen und Eigentimer geeigneter
Flachen, Sponsoren

=Y Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) hoch (Uber 50 AT/a)

Fordermaoglichkeiten

Priufung der Richtlinien zur Forderung von
Mafnahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt,
Prufung KfW-Programm ,,Naturlicher
Klimaschutz in Kommunen™ (444) sowie der
Grlne-Infrastruktur-Richtlinie, Forderrichtlinie
far Naturlichen Klimaschutz in kommunalen
Gebieten im landlichen Raum, EFRE/JTF-
Programm ,,Klimaanpassung.
Kommunen.NRW*

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung

mittel-hoch Multiple positive Effekte, die in der Innenstadt
positiv fur viele Blrgerinnen und Burger wirken

Betroffene DNS Ziele

3 Gesundheit und Wohlergehen

11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 MaRnahmen zum Klimaschutz

15 Leben an Land

B Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
GroRe der neugeschaffenen und vernetzten Verbesserter Schutz von StraRenbaumen
Flache, ggf. messbare Temperaturabsenkungen sowie Ausweitung der
im betroffenen Bereich StraRenbaumpflanzungen; Forderung von
Kleinbiotopen; Umwandlung von
Schottergarten fordern; Baum- und Beet-
Patenschaften
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Biologische Vielfalt / Nr. 28
Umwandlung von Schottergarten fordern

Zielsetzung und Ausgangslage

Auch in Werdohl erfreuen sich sogenannte Schottergarten groRer Beliebtheit. Mit dieser Maldnahme soll
das Bewusstsein fur die Bedeutung von naturnahen Grunflachen in stadtischen Gebieten gestarkt und
Birgerinnen und Burger zum Ruckbau von Schottergarten und zur Anlage von lebendigen, vielfaltigen
und okologisch wertvollen Vorgarten inspiriert werden.

Beschreibung

Die Umwandlung eines Schottergartens in eine wertigere Grunflache stellt fir die betroffenen
Immobilienbesitzenden eine grofke und kostspielige Aufgabe dar, die nur bei entsprechender Motivation
angegangen wird. Nach dem Motto ,Fordern und Fordern” sollte mit Push- und Pullfaktoren gearbeitet
werden. Zum einen konnte eine technische Forderung durch die Stadt, z. B. flr den Abtransport von
Schotter oder den Antransport von Mutterboden oder eine finanzielle Forderung fur Pflanzen oder Saatgut
motivieren, derweil der freundlich kommunizierte Hinweis auf die aktuelle Gesetzeslage ebenfalls zum
Handeln anregt.

Mit Hilfe eines Flyers, der zum Thema informiert, und der bestmaoglich direkt an die entsprechenden
Haushalte verteilt wird, konnen die Vorteile gruner Vorgarten (bestenfalls naturnah und artenreich), Tipps
zur Umgestaltung, Best-Practice-Beispiele oder Hinweise zu weiterfuhrenden Informationen (ggf. auch
selbst erarbeite Hilfestellung) sowie die Unterstitzungsleistung der Stadt vermittelt werden. Hier konnen
Ansprechpartner fur weitere Fragen genannt werden. Die Ermittlung vorhandener Garten kann ggf. durch
GIS-Auswertung erfolgen. Eventuell konnen Freiwillige eingebunden werden, die bei der Planung und
Beratung unterstutzen.

Begleitend sollte Uber allgemeine Pressearbeit auf die Wichtigkeit von okologisch wertvollen
Kleingrinflachen hingewiesen werden. Hier kdnnen Synergien mit der MaflRnahme ,Férderung von
Kleinbiotopen” gehoben werden. Aufmerksamkeit kann auch mit einem gemeinsamen Wettbewerb
erzeugt werden, der in entsprechenden Kategorien die erfolgreichsten Umgestaltungen oder
Aufwertungen pramiert. Bei dem Wettbewerb sollte auf eine lange Vorlaufzeit bis zum Einsendeschluss
geachtet werden, um auch Quereinsteigern die Chance zu geben, ihre Garten wahrend der Laufzeit des
Wettbewerbs umzugestalten und nicht nur Teilnehmende zu bekommen, die eh eine
Gartenumgestaltung geplant hatten. Eine Ausgestaltung als Foto- oder Video-Wettbewerb eroffnet den
Teilnehmenden die Maoglichkeit, ihre Garten kreativ zu prasentieren und ihr Engagement fur eine
nachhaltige Gartengestaltung zu zeigen. Eingereichtes Material kann damit auch in Zukunft genutzt
werden, um die Idee grlner Vorgarten zu fordern und als Inspiration flr andere Gartenbesitzende dienen.
Der Wettbewerb sollte aufgrund der langen Laufzeit regelmaliig beworben werden.

.= Handlungsschritte
1. Ermittlung von Schottergarten
. Klarung der Unterstitzungsmaoglichkeiten der Stadt
. Konzeption des Wettbewerb-Rahmens, der Teilnahme- und Gewinnbedingungen
. Medienarbeit (Flyer, Presse, ...)
. Start von Forderangebot und Wettbewerb
. Aufbereitung der Wettbewerbs-Dokumentation zur weiteren Nutzung fir Offentlichkeitsarbeit

ok WN
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DurchflUhrungszeitraum:
O Q32027 - Q2 2029 Prioritat: 4

Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Grundstlckseigentimerinnen und -eigentimer  Abt. 2.1 — Bauaufsicht, Abt. 2.1 — Stadt- und
Landschaftsplanung, Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Umweltverbande, Vereine, VHS, Sponsoren

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Sponsoring und Haushaltsmittel; Prifung der
Richtlinien zur Forderung von Mafinahmen im
Rahmen des Bundesprogramms Biologische
Vielfalt sowie der Grine-Infrastruktur-Richtlinie
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Umgestaltung eher weniger und tendenziell kleiner
Flachen, dort jedoch massive Verbesserung
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anzahl informierter Haushalte mit Forderung von Kleinbiotopen; Schaffung und
Schottergarten, Anzahl Teilnehmende an Erhalt naturnaher Grunflachen im
Wettbewerben, GrolRe der aufgewerteten Siedlungsraum im Sinne einer

Flache Grlnvernetzung
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Biologische Vielfalt / Nr. 29
Monitoring und Kontrolle von schadlichen invasiven

Pflanzenarten und deren Ausbreitung eindammen

Zielsetzung und Ausgangslage

In vergangenen Jahren kam es in Werdohl im Bereich der Lenne zu starken Ausbreitungen von bspw.
dem Japanischen Staudenknoterich. Das sich andernde Klima kann auch die Ausbreitung weiterer
invasiver Pflanzenarten bedingen. Zukunftig soll daher deren Ausbreitungsstand kontrolliert sowie deren
Verbreitung eingeddmmt werden, um das heimische Okosystem nicht zu belasten.

Beschreibung

Invasive Pflanzenarten konnen Uberall im Stadtgebiet auftreten, auch im privaten Raum (Garten). Um
einen Uberblick dartber zu erhalten bzw. zu behalten, soll der Ausbreitungsgrad dokumentiert und wenn
notig durch angemessene MalRnahmen eingedammt werden.

Verschiedene, parallele Ansatze kann die Stadt verfolgen.

Aufbereitung und Verbreitung von allgemeinem Informationsmaterial zu invasiven Pflanzenarten (z. B.
Erkennen, Gefahren (6kologisch, gesundheitlich), Ausbreitung vermeiden, richtig entsorgen, melden
etc.). So kann beispielsweise auf Gefahren von Hautschaden durch Riesen-Barenklau (Heracleum
mantegazzianum) oder das Allergiepotenzial von Ambrosia (Ambrosia artemisiifolia) sowie auf eine
korrekte Behandlung und Entsorgung hingewiesen werden. Wichtig sind auch Hinweise zur Kultivierung
von Neophyten im Garten bzw. das Vorschlagen von vergleichbaren heimischen Alternativ-Arten. In
Zusammenarbeit mit Naturschutzverbanden, der VHS oder versierten, engagierten Einzelpersonen
konnen ggf. praxisnahe Informationsveranstaltungen zum Thema fur Burgerinnen und Blrger angeboten
werden.

Durch die Einrichtung eines Meldeportals bzw. von Meldestrukturen, z. B. Uber Beteiligung NRW kdonnen
betroffene Stellen bzw. Ausbreitungsbereiche erfasst und anschlieRend Uberprift und behandelt
werden. Durch Begehungen und Kartierungen, beispielsweise als Exkursion im Biologieunterricht,
konnen Flachen kleinteilig erfasst werden. Auch die Moglichkeiten zur Erfassung von Einzelstandorten
mittels App und direkte Verknipfung mit dem Standort, um die Daten in einem GIS-System weiter zu
verarbeiten, sollte gepruft werden.

Im Rahmen von Burgeraktionen konnen ebenfalls betroffene Standorte ermittelt oder aber bearbeitet
werden. In Zusammenarbeit mit Naturschutzverbanden oder ortlichen Organisationen konnen Aktionen
geplant und umgesetzt werden.

.= Handlungsschritte
1. Aufbereitung und Verbreitung von Informationen zu (invasiven) Neophyten
2. Etablierung von Melde-Strukturen invasiver Neophyten
3. Durchflhrung von Aktionen zu Erfassung und Beseitigung invasiver Pflanzenarten unter
Beteiligung von Burgerinnen und Burgern
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Durchfuhrungszeitraum:

O Q1 2026 - fortlaufend Prioritat: 3
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Bdrgerinnen und Blrger Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,

Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Naturschutzverbande, VHS, ggf. weiterfihrende

Schule
-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung der Forderrichtlinie Erprobungs- und
Entwicklungsvorhaben im Bereich
Naturschutz und Landschaftspflege, der
Richtlinien zur Forderung von Mafinahmen im
Rahmen des Bundesprogramms Biologische
Vielfalt sowie der Grune-Infrastruktur-Richtlinie
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Vorwiegend allgemeine 6kologische Wirkung, ggf.
geringflgige Verminderung von Risiken fir die
menschliche Gesundheit, ebenso Verminderung
von Risiken flr vorhandene Infrastrukturen
(Verkehrswege, Gleisanlagen, Boschungen)
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
15 Leben an Land
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Erfolgreiche Veroffentlichung von Forderung von Kleinbiotopen; Schulprojekte;
Informationsmaterialien, Anzahl Burgereinsatze im Rahmen weiterer Aktionen
Veranstaltungen/BUrgereinsatze, Anzahl (z. B. Anlage von Bluhwiesen)

Meldungen Uber Melde-Strukturen;
perspektivisch: Veranderung betroffener
Standorte/Flachen
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Biologische Vielfalt / Nr. 30
Baum- und Beet-Patenschaften

Zielsetzung und Ausgangslage

Es soll ein gesteigertes Bewusstsein fur die Relevanz von Baumen und Grunflachen in urbanen Gebieten
geschaffen werden, indem die Burgerschaft aktiv dazu ermutigt wird, sich an der Gestaltung und Pflege
ihrer direkten Umgebung zu beteiligen. Durch die Ubernahme von Patenschaften fir Baume und Beete
erhalten die Teilnehmenden die Gelegenheit, sich personlich fur den Erhalt und die Aufwertung ihres
Wohnviertels einzusetzen. Diese Form der Blrgerbeteiligung fordert sowohl das Engagement fur die
Umwelt als auch das Gemeinschaftsgefihl innerhalb der Nachbarschaft.

Beschreibung

Die Burgerschaft wird anhand dieser Malinahme motiviert, fur die Pflege und den Erhalt von Baumen
und Beeten in Werdohl zu sorgen, um Klima, Umwelt und das Ortsbild eigenverantwortlich zu
verbessern.

Die Aufgaben der Patinnen und Paten umfassen die Gestaltung, regelmaRige Wasserung, Pflege sowie
die Meldung von Schaden an den Baumen oder Beeten sowie die Entfernung von Unrat. Die Patinnen
und Paten erhalten fur ihren Einsatz nicht nur einen symbolischen Ausweis, sondern auch ein
Patenschaftsschild, das am Baum oder im Beet angebracht wird.

Um die Patinnen und Paten bestmaoglich zu unterstltzen, wird eine kurze Pflege-Anleitung seitens der
Stadt Werdohl erarbeitet, die praktische Tipps zur Pflege und Gestaltung von Baumscheiben und Beeten
gibt. Ein regelmaldiger E-Mail-Newsletter fur die Baum- und Beet-Patinnen und -Paten kann mit
gartnerischen Tipps und Informationen zum stadtischen Grin passend zur Jahreszeit und typischen
gartnerischen Aufgaben unterstutzen.

Bereits engagierte Blrgerinnen und Burger oder Vereine konnen als Multiplikatoren dienen, indem sie
beispielsweise zum Zwecke der medialen Darstellung und Werbung portratiert werden. Eine weitere
Bewerbung der Baum- und Beet-Patenschaften erfolgt Uber das geplante Klimainformations- und
Aktionsportal, wo Interessierte sich online flr eine Patenschaft melden konnen. Durch diese Plattform
wird die MaRnahme einer breiten Offentlichkeit bekannt gemacht.

:=— Handlungsschritte
1. Kataster zu moglichen Baumen und Beeten aufstellen
2. Pflege-Anleitung, Patenschafts-Ausweise und -schilder erarbeiten
3. Plattform und Kontaktmaoglichkeiten (digital/telefonisch) zur Patenschaftstibernahme einrichten
4. Bewerbung der Mafnahme
5. Newsletter etablieren
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Durchfuhrungszeitraum:

O Q3 2028 - fortlaufend Prioritat: 4

"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Anwohnerinnen und Anwohner, Vereine, Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,
Unternehmen Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Gartenbau-Unternehmen

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
gering-mittel (bis 10.000 €) gering-mittel (bis 10 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prifung der Richtlinien zur Forderung von
Mafnahmen im Rahmen des
Bundesprogramms Biologische Vielfalt sowie
der Grlne-Infrastruktur-Richtlinie; sonst
Haushaltsmittel und
Sponsoring/Kostentbernahme durch Patinnen
und Paten
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Lokal begrenzte Effekte durch Vitalisierung der
Stadtbaume und Beete, abhangig von der
aktivierten Flache
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anzahl von Patenschaften innerhalb eines Verbesserter Schutz von StralRenbaumen
Zeitraums, Pflegezustande der Baume und sowie Ausweitung der
Beete StraRenbaumpflanzungen; Forderung von

Kleinbiotopen; Schaffung und Erhalt
naturnaher Grinflachen im Siedlungsraum im
Sinne einer Grlinvernetzung
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Biologische Vielfalt / Nr. 31
Schulprojekte

Zielsetzung und Ausgangslage

Verschiedene Werdohler Schulen haben sich in der Phase der Akteursbeteiligung fur das
Klimaanpassungskonzept engagiert und einerseits den (technischen) Anpassungsbedarfs in den Schulen
verdeutlicht, andererseits die Bedeutung von Klimabildung unterstrichen. Durch Projekte mit
Schulerinnen und Schulern kann ein grundlegendes Verstandnis fur den Klimawandel und
Anpassungsmoglichkeiten daran geschaffen werden, welches langfristig in den Schulerinnen und
Schdlern wirken und sich auch auf das direkte familiare Umfeld auswirken kann.

Beschreibung

Besonders nachhaltigen Eindruck hinterlassen bei Schilerinnen und Schuilern besondere Aktionen, im
Freien oder mit etwas ,zum Anfassen”. Maogliche Aktionen kdnnten beispielsweise die Anlage eines
Schulgartens, die Mithilfe bei der klimaangepassten Umgestaltung des Schulhofgelandes, Baumpflanz-
oder Aufforstungs-Aktionen sowie Experimente zum Temperaturverhalten bewasserter und
unbewasserter Vegetationsflache sein. Auch die Teilnahme an in diesem Konzept vorgeschlagenen
Mafsnahmen mit Schuilerinnen und Schulern der weiterfihrenden Schule sind maglich, wie etwa Beet-
Patenschaften, Unterstltzung beim Monitoring invasiver Pflanzenarten etc.

Das KAM kann Angebote sichten und den Werdohler Schulen vorschlagen sowie bei der Umsetzung
oder Aufbereitung unterstutzen. So haben die Schulen es einfach, passende Angebote zu finden und in
ihren Unterricht zu integrieren.

.= Handlungsschritte

1. Sichtung/Zusammenstellung maoglicher Schulprojekte

2. Abstimmung mit interessierten Schulen Gber geeignete Projekte
3. Unterstutzung bei der Umsetzung

4. Mediale Aufbereitung
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2027 - fortlaufend Prioritat: 3
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Schulen Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Schulen, Hausmeister, Eltern

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
gering-mittel (bis 10.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Priufung der Férderrichtlinie Klimaanpassung in
sozialen Einrichtungen (AnpaSo)
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Im Fokus steht der Lerneffekt, nicht die
Umsetzungstiefe von Mafinahmen
Betroffene DNS Ziele
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
15 Leben an Land
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anzahl interessierter Schulen, Anzahl realisierter Entsiegelung und Neugestaltung von
Projekte Schulhofen/Kindergéarten; Monitoring und

Kontrolle von schéadlichen invasiven
Pflanzenarten und deren Ausbreitung
eindammen; Blrgereinsatze im Rahmen
weiterer Aktionen (z. B. Anlage von
BlUhwiesen); Bildung fur nachhaltige
Entwicklung (BNE) in Schulen und
Kindergarten integrieren
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Biologische Vielfalt / Nr. 32
Burgereinsatze im Rahmen weiterer Aktionen (z. B. Anlage

von Bluhwiesen)

Zielsetzung und Ausgangslage

Im Zuge der Akteursbeteiligung fur das Klimaanpassungskonzept wurde der Wunsch deutlich, einfache
Mitmach-Aktionen zur Klimaanpassung mit interessierten Freiwilligen in Werdohl durchzufihren. Auf
diese Weise kann Klimaanpassung offentlichkeitswirksam umgesetzt, die Bevolkerung informiert und
durch gute Beispiele zur Mitwirkung motiviert werden, wodurch zugleich das Bewusstsein fur die Folgen
des Klimawandels gescharft wird. Andererseits kann durch die Mobilisierung von Freiwilligen ein
Gemeinschaftsgefuhl und eine Bindung mit der Stadt/dem Quartier entstehen sowie der Zustand von
Passivitat und Hilflosigkeit gegentber dem Klimawandel verlassen werden.

Beschreibung

Mitmach-Aktionen bieten eine kreative Maoglichkeit, die Bevolkerung aktiv in den Prozess der
Klimaanpassung einzubeziehen und ihr Bewusstsein fur dieses Thema zu starken. Insgesamt bietet diese
Mafinahme eine hervorragende Maglichkeit, die Zusammenarbeit zwischen der Bevdlkerung, lokalen
Organisationen und der Stadtverwaltung zu fordern.

Die Stadt Werdohl stellt mdgliche Mitmach-Aktionen fur Klimaanpassung im 6ffentlichen Raum, die sie
unterstutzen mochte, zusammen — und gewinnt mit diesen Ideen lokale Partner fur die Umsetzung.
Gemeinsam konnen dann die jeweilige Aktion beworben bzw. Freiwillige fur die Umsetzung gesucht und
spater das Projekt medial aufbereitet werden.

Mogliche Ideen sind das Anlegen von Bluhwiesen, das Pflanzen von Obstbaumen oder ,,Wanderbaume”.
Hierbei werden StraRenzige temporar mit von Bdrgerinnen und Blrgern gesponsorten Baumen
aufgewertet. Diese Aktion bietet der Burgerschaft die Moglichkeit, sich unmittelbar vor Ort von den
Wirkungen und Vorteilen stadtischer Begriinung zu Uberzeugen. Eine Kombination mit Sitzgelegenheiten
und Infotafeln wertet diese Aktion weiter auf. Die Baume koénnen anschlieRend im Rahmen einer
Pflanzaktion z. B. fur ein neues Klimawaldchen genutzt werden.

Etwas grofRer angelegt ware die Teilnahme an der Kampagne ,Schattenspender” des
Umweltbundesamts, mit der mit Hilfe vorhandener Materialien und einem Kampagnen-Leitfaden in
groRerem Maldstab und unter Beteiligung moglichst vieler Akteure stadtweit Bewusstsein fur die
Bedeutung von Baumen, Schatten aber auch der Vermeidung von Hitze-Exposition fur Menschen
geschaffen werden kann.

:=— Handlungsschritte
1. Sammlung und Vor-Konzeption geeigneter Mitmach-Aktions-ldeen
2. Gewinnung von Partnern
3. Ausarbeitung und Bewerbung der Aktion
4. Umsetzung
5. Mediale Aufbereitung
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Durchfuhrungszeitraum:
@ Q2 2028 - fortlaufend Prioritat: 4

Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Blrgerinnen und Burger, Vereine, Institutionen  Abt. 2.1 — Stadt- und Landschaftsplanung,
Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Vereine, Institutionen

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
gering-mittel (bis 10.000 €) gering-mittel (bis 10 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel und Sponsoring
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Je nach Anzahl und Art der umgesetzten Aktionen
Betroffene DNS Ziele
3 Gesundheit und Wohlergehen
11 Nachhaltige Stadte und Gemeinden
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
15 Leben an Land
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &I& Synergieeffekte
Anzahl Aktionen, Anzahl Teilnehmende, Forderung von Kleinbiotopen; Monitoring und
mediales Echo; ggf. Anzahl Kontrolle von schadlichen invasiven
Baume/aufgewertete Flache Pflanzenarten und deren Ausbreitung

einddmmen; Baum- und Beetpatenschaften;
Schulprojekte
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Strukturen fur die Klimafolgenanpassung / Nr. 33

Verstetigung Klimaanpassungsmanagement

Zielsetzung und Ausgangslage

Die dauerhafte Verankerung des Klimaanpassungsmanagements (KAM) innerhalb der Stadtverwaltung
tragt wesentlich zur langfristigen Koordinierung und Umsetzung von Mafinahmen zur Klimaanpassung
bei. Durch die kontinuierliche Besetzung der Stelle wird zudem Verlasslichkeit signalisiert, was das
Vertrauen der Blrgerinnen und Burger starkt und das Engagement der Stadt als verantwortungsvolle
Akteurin unterstreicht.

Beschreibung

Als erster Schritt wird fur das bestehende Klimaanpassungsmanagement zunachst eine Anschluss-
Bundesforderung beantragt, um die Arbeit flr weitere drei Jahre fortzusetzen. Ziel ist es, den
Umsetzungsprozess der Klimaanpassungsstrategie einzuleiten und vorrangige Maflinahmen zeitnah
umzusetzen.

Langfristig ist vorgesehen, das Klimaanpassungsmanagement dauerhaft im Stellenplan der Stadt zu
verankern. Zu den zentralen Aufgaben gehdoren die Begleitung und Umsetzung des
Klimaanpassungskonzepts sowie die Sicherstellung seiner langfristigen Wirkung. Dies schlief3t die
konkrete Koordination und Umsetzung von Mafinahmen zur Anpassung an den Klimawandel aus diesem
Konzept ein. Darlber hinaus steht das Klimaanpassungsmanagement den lokalen Akteurinnen und
Akteuren beratend zur Seite — von der Planung Uber die Vorbereitung bis hin zur Umsetzung
entsprechender MalRnahmen.

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil ist der Aufbau eines Monitoring- und Evaluationssystems inklusive
Controlling. Dieses dient der regelmafigen Uberprifung des Fortschritts und der Bewertung des Erfolgs
der durchgefihrten MalRnahmen.

Zusatzlich verantwortet das Klimaanpassungsmanagement den Aufbau, die Pflege und die
Weiterentwicklung von Netzwerken und Kooperationen — sowohl innerhalb der Verwaltung als auch mit
externen Partnern. Dies ermdglicht einen kontinuierlichen Wissensaustausch sowie die gemeinsame
Nutzung von Ressourcen und bewahrten Vorgehensweisen im Bereich der Klimaanpassung. Durch die
enge Zusammenarbeit mit Fachabteilungen, Unternehmen, Vereinen und Burgerinitiativen koénnen
Synergien genutzt und die Wirksamkeit der Mafinahmen gesteigert werden. Insgesamt Ubernimmt das
Klimaanpassungsmanagement eine SchlUsselrolle fur den Erfolg der Umsetzung des Werdohler
Klimaanpassungskonzepts.

:=— Handlungsschritte
1. Beschluss des vorliegenden Klimaanpassungskonzepts
2. Beantragung der Bundesforderung fur eine Weiterfiihrung des Klimaanpassungsmanagement
3. Schaffen einer dauerhaften Stelle im Stellenplan



156 Integriertes Klimaanpassungskonzept

Durchfuhrungszeitraum:

@ Q1 2026 - Q4 2028 Prioritat: 4
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Klimaanpasssungsmanagement Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Politik

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
hoch (Uber 50.000 €) gering (bis 5 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
ZUG-Forderung von Mafdnahmen zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Keine direkten Auswirkungen, aber die Mafinahme
ist essentiell, damit andere Mafinahmen ihre
Wirkungen entfalten konnen.
Betroffene DNS Ziele
13 Mafdnahmen zum Klimaschutz
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
ﬁ Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte

Forderbewilligung Anschlussforderung, Bezug zu allen MalBnahmen vorhanden
Verstetigung der Stelle im Stellenplan
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Strukturen fur die Klimafolgenanpassung / Nr. 34

Klimainformations- und -aktionsportal

Zielsetzung und Ausgangslage

Ziel dieser MalRnahme ist es, eine effektive Koordination sowie eine starkere Vernetzung klimarelevanter
Aktivitaten innerhalb der Kommune zu ermoglichen. Durch die Einrichtung einer zentralen digitalen
Anlaufstelle fur Klimaanpassungsakteurinnen und -akteure sowie fur interessierte Burgerinnen und
Blrger soll der Zugang zu relevanten Informationen, Ressourcen und bestehenden Initiativen erleichtert
werden. Gleichzeitig soll die Plattform den Austausch und die Kooperation zwischen den verschiedenen
Akteursgruppen fordern, um gemeinsam wirkungsvolle Klimaanpassungsmaf3nahmen umzusetzen.

Beschreibung

Eine Uberarbeitung bzw. Erweiterung des Bereichs ,Klimaschutz und Klimaanpassung” auf der
stadtischen Website bietet die Maglichkeit, eine benutzerfreundliche, digitale Informationsplattform zu
schaffen. Dabei stehen eine einfache Auffindbarkeit, intuitive Navigation, klare Struktur und die
regelmalige Aktualisierung der Inhalte im Mittelpunkt. Interaktive Elemente wie Kartenanwendungen
oder ein Veranstaltungskalender sollen zusatzlich zur aktiven Beteiligung der Nutzerinnen und Nutzer
beitragen.

Als zentraler digitaler Zugangspunkt bietet das Portal umfassende Informationen rund um die Themen
Klimaschutz und Klimaanpassung. Erganzend werden praktische Angebote wie Beratungen zur
Starkregenvorsorge, Hinweise zu gesundheitlichen Risiken durch extreme Wetterereignisse sowie
Informationen zur Uberflutungsvorsorge auf Privatgrundstiicken bereitgestellt, um die Bevélkerung bei
eigenverantwortlichem Handeln zu unterstutzen.

Das Portal dient dabei nicht nur als Informationsdrehscheibe, sondern auch als Verstarker fur weitere
Mafsnahmen aus dem Klimaanpassungskonzept. Durch eine kontinuierliche Pflege und das Einbinden
aktueller Inhalte — auch in Verbindung mit Social Media — bleibt es stets aktuell und tragt aktiv zur
Sensibilisierung und Aufklarung der Bevolkerung bei.

.= Handlungsschritte
1. Konzeption und Planung des Portals mit bendtigten Inhalten und Funktionen
. Ausschreibung und Umsetzung des Portals
. Aufstellung eines Redaktionsplans flr die bereitgestellten Inhalte
. VerknUpfung des Portals mit anderen stadtischen Angeboten
. konsequente Bewerbung der MaRnahme und Nutzung als Informations-Hub in anderen
Mafinahmen

o~ wN
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Durchfuhrungszeitraum:

O Q3 2025 - fortlaufend Prioritat: 4

:&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Blrgerinnen und Burger, Vereine, Akteure der  Klimaanpassungsmanagement
Klimaanpassung

Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Multiplikatoren aus der
Stadtgemeinschaft, Presse

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
gering-mittel (bis 10.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Vornehmlich Verhaltensanderung und
Unterstltzung von anderen Maf3nahmen, deshalb
keine direkten Auswirkungen
Betroffene DNS Ziele
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte
Anzahl und kontinuierliche Zunahme von Vernetzung betreiben; ErschlieRung neuer
regelmalRigen Nutzern, Nutzer-Feedback Zielgruppen fur die Klimaanpassung (Social

Media)
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Strukturen fur die Klimafolgenanpassung / Nr. 35

Vernetzung betreiben

Zielsetzung und Ausgangslage

Eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts erfordert eine enge Zusammenarbeit
verschiedenster Akteure innerhalb und aulerhalb von Werdohl. Ziel der MaRnahme ist es daher,
aufbauend auf den wahrend der Erarbeitung des Konzepts etablierten Vernetzungen, Strukturen fur einen
regelmaldigen Austausch zu schaffen. Die bestehenden Kooperationen sind auszubauen und neue
Partnerinnen und Partner einzubinden. Nur durch eine koordinierte und gemeinschaftliche
Vorgehensweise kénnen Synergien genutzt, Uberschneidungen vermieden und Ressourcen effizient
eingesetzt werden.

Beschreibung

In direkter AnknUpfung an das Klimaanpassungskonzept soll eine stadtische Arbeitsgruppe
.Klimaanpassung" gebildet und dauerhaft etabliert werden. Diese Arbeitsgruppe blndelt Fachwissen
und Erfahrungen aus verschiedenen Fachbereichen der Verwaltung wie Stadt- und Landschaftsplanung,
Gebaudemanagement, Wasserwirtschaft und Stadtentwasserung sowie der Kdmmerei. Die Einrichtung
bietet die Moglichkeit, Themen der Klimaanpassung und Verantwortlichkeiten bei der Durchfihrung von
Mafinahmen direkt zu adressieren. Klimaanpassung erfordert darlber hinaus eine interdisziplinare
Herangehensweise. Durch die Verknupfung einzelner Klimaanpassungsthemen innerhalb der Verwaltung
wird die gemeinsame Abstimmung von Projekten und damit die Umsetzung von MalRnahmen erleichtert.

Neben der stadtinternen Abstimmung ist der Austausch mit externen Akteuren von zentraler Bedeutung.
Insbesondere im Hinblick auf Starkregen- und Hochwasserrisiken ist hier eine enge Zusammenarbeit mit
dem Ruhrverband hervorzuheben. Dadurch kdnnen wasserwirtschaftliche Malinahmen besser auf
kommunale Besonderheiten abgestimmt werden. Erganzend sollte eine Vernetzung mit den
benachbarten Kommunen erfolgen, um Uber interkommunale Kooperationen gemeinsame
Losungsansatze zu entwickeln und voneinander zu lernen.

Ein weiteres zentrales Handlungsfeld in Werdohl ist die Wald- und Forstwirtschaft, die in Zeiten des
Klimawandels stark unter Druck gerat. Die bereits bestehenden Informations- und Austauschtreffen mit
Akteuren aus diesem Bereich sollen fortgefihrt und intensiviert werden. Dazu gehort die Einrichtung
eines Arbeitskreises fur Waldbesitzende oder die Weiterentwicklung bestehender Formate wie die
Treffen der Forstbetriebsgemeinschaft (FBG) unter aktiver Einbeziehung der nachsten Generation von
Waldbesitzenden. Der Wissenstransfer zu klimastabilen Baumarten, standortgerechter Aufforstung und
nachhaltiger Waldbewirtschaftung spielt hierbei eine zentrale Rolle.

Langfristig sollte ein stabiles Netzwerk aus Verwaltung, Wirtschaft, Verbanden, Wissenschaft und
Zivilgesellschaft entstehen, das Klimaanpassung als gemeinschaftliche Aufgabe begreift. Die
regelmaldigen Treffen dienen dem Austausch von Ideen, Erfahrungen und aktuellen Entwicklungen im
Bereich der Klimaanpassung. Dabei spielt auch die Vermittlung der Ergebnisse des Monitorings und
regelmaldige Berichte, die in die Verwaltung und an beteiligte externe Stellen getragen werden, eine
wichtige Rolle.

:=— Handlungsschritte
1. Relevante Akteure innerhalb und auf3erhalb der Verwaltung ermittein
2. ldentifikation benachbarter Kommunen mit ahnlichen Herausforderungen
3. Festlegung von Struktur, Aufgaben und Inhalten moglicher Austauschtermine
4. Regelmalige themenspezifische Austauschtermine aufsetzen (evtl. Moderation organisieren)
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Durchfuhrungszeitraum:

O Q3 2025 - fortlaufend Prioritat: 3
"&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Stadtverwaltung, Klimaanpassungsmanagement

Klimaanpasssungsmanagement
Gewinnung weiterer Akteure
Stadtverwaltung, Unternehmen, Verbande, Pflege-
und Betreuungseinrichtungen, Schulen,
Forstbetriebsgemeinschaft

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
gering (bis 1.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel

@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Keine direkten Auswirkungen
Betroffene DNS Ziele
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele

Ig Erfolgsindikatoren &IQ Synergieeffekte

Anzahl bestehender und initiierter Bezug zu allen MalBnahmen vorhanden
Austauschformate
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Strukturen fur die Klimafolgenanpassung / Nr. 36

Erschlieldung neuer Zielgruppen fur die Klimaanpassung
(Social Media)

Zielsetzung und Ausgangslage

Die Auswirkungen des Klimawandels betreffen alle gesellschaftlichen Gruppen, jedoch variieren
Wahrnehmung von und Zugang zu Informationen je nach Altersgruppe, Lebenssituation und
Mediennutzung. Besonders jungere Menschen und digital affine Bevolkerungsgruppen lassen sich haufig
nur schwer Uber klassische Kommunikationskanale wie Printmedien oder amtliche Bekanntmachungen
erreichen. Da die Stadt Werdohl derzeit Uber keine aktiven Social-Media-Kanale verflgt, besteht hier ein
ungenutztes Potenzial zur Ansprache neuer Zielgruppen. Ziel dieser MalRnahme sollte daher der Aufbau
von Strukturen zur niedrigschwelligen und zielgruppengerechten Verbreitung von Inhalten und
Informationen zur Klimaanpassung vor Ort sowie die digitale Begleitung der Konzeptumsetzung sein.

Beschreibung

Der Einsatz sozialer Medien ermaoglicht es, Bevolkerungsgruppen zu erreichen, die Uber klassische
Kommunikationswege bislang nur schwer angesprochen wurden — etwa Jugendliche, junge Erwachsene
oder digital affine Haushalte. Durch die Nutzung beliebter Plattformen wie Instagram, Facebook, YouTube
oder TikTok kénnen diese Zielgruppen dort abgeholt werden, wo sie sich ohnehin regelmafsig informieren
und austauschen.

In einem ersten Schritt sollte eine Analyse geeigneter Kanale und Zielgruppen erfolgen. Darauf aufbauend
wird ein redaktioneller Fahrplan erstellt, der regelmalRige Beitrage mit klarer Wiedererkennbarkeit und
kommunalem Bezug zu Werdohl enthalt. So kéonnen etwa niedrigschwellige interaktive Inhalte,
Challenges oder Umfragen zur direkten Beteiligung motivieren. Auch Mehrsprachigkeit, barrierearme
Gestaltung und die Nutzung von Hashtags oder Trends tragen dazu bei, neue Nutzergruppen zu erreichen
und deren Interesse fur die kommunale Klimaanpassung zu wecken.

Magliche Inhalte der Social-Media-Kommunikation konnen sein:

e Kurzvideos, Infografiken und Story-Formate zur Erklarung lokaler Klimarisiken und
Anpassungsmalinahmen

e Best-Practice-Beispiele aus der Stadt

e Hinweise auf Mitmachaktionen, Beteiligungsformate oder Fordermaoglichkeiten
e Vorstellung engagierter Personen oder Initiativen aus der Stadtgesellschaft

e Alltagsnahe Tipps fur Eigenvorsorge bei Hitze, Starkregen oder Trockenheit

Langfristig soll Social Media als fester Bestandteil der stadtischen Kommunikationsstrategie etabliert
werden. Durch die VerknUpfung mit dem Klimaanpassungsportal auf der stadtischen Website und
analogen Beteiligungsformaten entsteht so ein umfassender Kommunikationsansatz und eine dauerhafte
Prasenz des Themas Klimaanpassung im Bewusstsein der Burgerinnen und Burger.

.= Handlungsschritte
1. Analyse geeigneter Kanale und Zielgruppen
2. Erarbeitung eines Redaktionsplans fur mindestens ein Jahr
3. Vorbereitung und Ausarbeitung der Inhalte (soweit moglich)
4. regelmalige Bespielung der Kanéale und Controlling
5. ggf. Anpassung des Redaktionsplans entsprechend der Controlling-Ergebnisse
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Durchfuhrungszeitraum:
O Q3 2026 - fortlaufend Prioritat: 4

Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
junge bzw. digital-affine Burgerinnen und Burger Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure

nach Bedarf einzelne Abteilungen der
Stadtverwaltung

=~ Kostenschatzung Personalschatzung
gering (bis 1.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Haushaltsmittel
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering Keine direkten Auswirkungen, allerdings scharft die
Malnahme das Bewusstsein flr Klimaanpassung
innerhalb neuer Zielgruppen, was indirekt zu
zusatzlicher Klimaanpassungsleistung fihren kann
Betroffene DNS Ziele
17 Partnerschaften zur Erreichung der Ziele
Ig Erfolgsindikatoren &I& Synergieeffekte

Anzahl von Likes/Views/Ruckmeldungen, Anzahl Klimainformations- und -aktionsportal;
Follower Vernetzung betreiben
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Strukturen fur die Klimafolgenanpassung / Nr. 37

Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) in Schulen und
Kindergarten integrieren

Zielsetzung und Ausgangslage

Der Klimawandel betrifft auch Kinder und Jugendliche ganz unmittelbar. Gleichzeitig tragen
Bildungseinrichtungen eine besondere Verantwortung, junge Menschen frihzeitig fUr Fragen des
Umwelt- und Klimaschutzes zu sensibilisieren und ihnen Handlungskompetenzen flr eine nachhaltige
Zukunft zu vermitteln. Ziel dieser Mafinahme ist es daher, Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE)
systematisch in Form von einzelnen Projekten in den Bildungsalltag von Schulen und Kindergarten zu
integrieren.

Beschreibung

Im Rahmen dieser MaflRnahme sollen Bildungsangebote zu Nachhaltigkeit und Klimaanpassung in die
padagogische Arbeit von Schulen und Kindertageseinrichtungen eingebunden werden. Dies soll zunachst
die DurchfUhrung praxisnaher Projekte und Aktivitaten, die Umwelt- und Klimawissen erlebbar machen,
beinhalten.

Beispiele hierflr sind klimaangepasste Aufwertungen von Schulhdfen und Aul3engeldnden — etwa durch
Begrunung, Verschattung, Entsiegelung oder die Integration von Wasserelementen. Auch gemeinsame
Pflanzaktionen, die Anlage von Schulgarten oder naturpddagogische Projekte bieten wertvolle
AnknUpfungspunkte. Exkursionen zu regionalen Lernorten der Umweltbildung (in Anknudpfung an die
Mafinahme ,Werdohler Waldinformationspfad”) sowie Kooperationen mit Werdohler Initiativen und
Vereinen ermaoglichen auch Aktionen aufRerhalb des Schulgeldndes.

Zur Unterstltzung der Bildungsarbeit werden Fortbildungen fur Lehr- und Betreuungspersonal
angeboten, in denen neben Grundlagen zu Klimaschutz, Ressourcenschonung und Biodiversitat auch
Methoden zur kindgerechten Vermittlung thematisiert werden. Erganzend sollen zielgruppengerechte
Lehrmaterialien bereitgestellt werden, die altersgerecht aufbereitet sind und konkrete Vorschlage fur
Unterrichtseinheiten, Projektwochen oder Aktionstage enthalten.

.= Handlungsschritte

1. Erhebung bereits bestehender Aktivitaten und Projekte an Schulen und Kindergéarten

2. ldentifikation von Kooperationsmaglichkeiten mit auRerschulischen Akteuren

3. Vernetzung von Bildungseinrichtungen, moglichen Kooperationspartnern, Initiativen und der
Verwaltung

4. Organisation regelmaliger Fortbildungen und Workshops fur padagogische Fachkrafte

. Initiierung und Begleitung von Pilotprojekten an ausgewahlten Einrichtungen

6. Dokumentation und Weiterentwicklung als Grundlage fiir Ubertragbarkeit auf andere Einrichtungen

o1
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Durchfuhrungszeitraum:

@ Q3 2026 - Q2 2029 Prioritat: 2
:&" Zielgruppenbeschreibung Verantwortliche und Beteiligte
Schulen und Kitas Klimaanpassungsmanagement

Gewinnung weiterer Akteure
Schulen, Kitas, Stadtverwaltung, Vereine

-_.—.E Kostenschatzung Personalschatzung
mittel (bis 20.000 €) mittel (bis 20 AT/a)
Fordermaoglichkeiten
Prufung der ESF Plus-Forderrichtlinie zum
Programm ,,Bildungskommunen” (auf
Kreisebene)
@ Klimaanpassungswirkung Anmerkung
gering-mittel Lokal begrenzte Wirkungen auf die jeweiligen Schul-
und Kita-Liegenschaften, gleichzeitig konnen die
teilnehmenden Kinder aber auch als Multiplikatoren
fur klimaangepasstes Verhalten in ihren Familien
agieren
Betroffene DNS Ziele
4 Hochwertige Bildung
|Q Erfolgsindikatoren &Iﬁ Synergieeffekte
Anzahl durchgefuhrter Projekte, Anzahl Schulprojekte

Teilnehmende
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6.3 Umsetzungsfahrplan

Der Umsetzungsfahrplan ist ein tabellarischer Uberblick aller MaRnahmen inklusive Kosten, Umsetzungs-
zeitraum, Personalaufwande, Umsetzungsstand und Klimaanpassungswirkung. Diese Tabelle wird im
spateren Verlauf der Umsetzung dazu genutzt, um das Controlling zu implementieren. Daran kann ge-
messen werden, ob Zeitplane, Finanzen und Durchfihrungen eingehalten wurden. Der Umsetzungsfahr-
plan umfasst zunachst einen Zeitraum von 4 Jahren und ist gegliedert in den Bewilligungszeitraum des
Erstvorhabens sowie die darauffolgenden drei Jahre des Anschlussvorhabens. Darlber hinaus wird ein
zweiter Umsetzungszeitraum mittelfristig bis 2035 dargestellt. Der Umsetzungsfahrplan ist im Anhang
angeflgt (Abbildung 47).
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/  Verstetigungsstrategie

7.1 Schaffung geeigneter Organisationsstrukturen

Eine Eingliederung der Klimaanpassung in alle relevanten Entscheidungs- und Verwaltungsprozesse ist
erforderlich, um Aspekte der Folgen durch den Klimawandel rechtzeitig zu berlcksichtigen und proaktiv
handeln zu konnen. Zur nachhaltigen Verankerung der Klimaanpassung in Werdohl, welche insbesondere
die effektive Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen beinhaltet, wird in der Stadtverwaltung daher
sowohl die dauerhafte Einrichtung eines Klimaanpassungsmanagements (KAM) als auch die Etablierung
einer erganzenden stadtischen Arbeitsgruppe bendtigt (Kapitel 6.2, Malinahme 33: ,, Verstetigung Klima-
anpassungsmanagement” und Maf3nahme 35: ,Vernetzung betreiben”).

Zusammensetzung und Funktion der stadtischen Arbeitsgruppe

Als Gemeinschafts- und Querschnittsaufgabe ist fur die lokale Klimaanpassung eine interdisziplinare Her-
angehensweise zwingend erforderlich, daher setzt sich die stadtische Arbeitsgruppe neben dem KAM
aus Vertretenden verschiedener von der Klimaanpassung betroffener Fachgebiete zusammen, allen vo-
ran der Stadt- und Landschaftsplanung, dem Gebdudemanagement, der Wasserwirtschaft und Stadtent-
wasserung sowie der Kammerei. In den gemeinsamen Treffen werden Themen der Klimaanpassung und
der Konzeptumsetzung besprochen, Ideen und Erfahrungen ausgetauscht, Verantwortlichkeiten fur die
Umsetzung von Mafinahmen geklart und Gber Projektfortschritte sowie Herausforderungen berichtet.
Die Expertise und das Fachwissen aus den unterschiedlichen Bereichen konnen auf diese Weise gebun-
delt und gleichzeitig ein besseres Verstandnis fur die unterschiedlichen Perspektiven und Belange aller
betroffenen Akteure aufgebaut werden.

Von den potenziellen Teilnehmenden der Arbeitsgruppe haben die meisten schon an mindestens einer
Akteursbeteiligung wahrend der Konzepterstellung teilgenommen. Hier kann daher bereits auf positiven
Erfahrungen aufgebaut werden, um weiter flr das Thema Klimaanpassung zu sensibilisieren, das dazu-
gehodrige Bewusstsein innerhalb der Verwaltung zu fordern sowie zu motivieren, Handlungsbedarfe der
Klimaanpassung aus dem eigenen Umfeld zu erkennen und in die Verwaltung einzubringen. Von der
Arbeitsgruppe soll ein entscheidender Beitrag ausgehen, das Thema Klimaanpassung in alle wichtigen
Entscheidungs- und Verwaltungsprozesse der Stadt Werdohl zu integrieren, mogliche Synergien zu er-
kennen und zu nutzen, MalRnahmen effizient umzusetzen und hierdurch bessere sowie nachhaltigere
Gesamtergebnisse zu erzielen.

Aufgaben des Klimaanpassungsmanagements

Erganzend zur Arbeitsgruppe ist die Rolle des KAM sowie dessen dauerhafter Erhalt flr die Verstetigung
der Klimaanpassung in der Stadtverwaltung von hochster Relevanz. Durch die nachfolgende Auflistung
der wichtigsten Aufgaben des KAM wird dies sehr deutlich. Diese umfassen:

e Initilerung und kooperative Planung bzw. Erarbeitung von EinzelmaRnahmen mit anschliel3ender
fachlicher Begleitung und Unterstuitzung

o teilweise auch Ubernahme des Projektmanagements mit eigener Durchfiihrung von EinzelmaR-
nahmen (Kapitel 6.2, verschiedene MalRnahmen)

e Klarung von Aufgaben und Zustandigkeiten (Kapitel 7.2)

e Gewinnung externer Akteure fur die Umsetzung von Einzelmaflnahmen (bzw. ihrer Beteiligung an
der Umsetzung)
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o Mitwirkung an der Akquise potenzieller Fordermittel

e Beratung von Burgerinnen und Burgern und weiterer Akteure (Kapitel 6.2, verschiedene Malinah-
men)

¢ Ubernahme des Monitorings und Controllings unter Zuarbeit der betroffenen Fachbereiche (Kapitel
9)

e politische Berichterstattung und Gremienarbeit (Kapitel 7.4, 8.3 und 9.6)
o Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 8)

o Netzwerkarbeit (Kapitel 7.3)

e Gesamtkoordination der Konzeptumsetzung (Kapitel 5 und 9)

Neben den aufgelisteten eher eigeninitiativen Aufgaben des KAM wird dieses auch bei anderen relevan-
ten Vorhaben durch die verschiedenen Verwaltungsstellen prioritar hinzugezogen, um maogliche Auswir-
kungen auf die Klimaresilienz zu prifen und/oder bestehende Chancen zur Erzielung von Synergieeffek-
ten frihzeitig zu ermitteln und zu nutzen (Kapitel 6.2, Mafinahme 15: , Hitze- und Starkregenvorsorge in
der Stadt- und Bauleitplanung bertcksichtigen”).

Verstetigung des Klimaanpassungsmanagements

In Werdohl hat das KAM seine Arbeit im Februar 2024, fur einen anfanglichen Projektzeitraum von zwei
Jahren, bereits aufgenommen. Dies erfolgte im Rahmen der , Erstellung eines integrierten Klimaanpas-
sungskonzepts fur die Stadt Werdohl”. Zur Begleitung der Umsetzung des Konzepts bietet das laufende
Forderprogramm des BMUV daruber hinaus noch die Forderung der Personalstelle des KAM fur eine
Laufzeit von drei Jahren an. Hierfur wurde im Juni 2025 ein entsprechender Forderantrag gestellt. Durch
die Anschlussforderung kann die Umsetzung erster MalRnahmen aus dem Klimaanpassungskonzept er-
folgen. Es ist geplant, das KAM in der Stadtverwaltung langfristig beizubehalten. Hierzu soll die Perso-
nalstelle im Anschluss an den Forderzeitraum verstetigt werden, so dass die Umsetzung der bereits
entwickelten MalRnahmen und auch zukUnftiger MaRnahmen sowohl langfristig als auch nachhaltig er-
folgen kann.

7.2 Festlegung von Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

Flr die konkrete Umsetzung von KlimaanpassungsmalRnahmen mussen die dazugehorigen Verantwort-
lichkeiten und Zustandigkeiten klar definiert sein bzw. entsprechend abgesprochen werden. Fur die im
Klimaanpassungskonzept aufgefihrten MalRnahmen ergeben sich die beteiligten Akteure aus den jewei-
ligen Maflinahmensteckbriefen (Kapitel 6.2), dennoch ist auch hier auf eine klare Rollenverteilung hinzu-
wirken und diese sicherzustellen. Zu Beginn jeder Umsetzungsphase einer MalRnahme muss daher fest-
gelegt werden, wer die Verantwortung fur die MalRnahmenumsetzung tragt, wer fur welche Arbeits-
schritte zustandig ist und wer welche Befugnisse hat. Die Festlegungen erfolgen, je nachdem wie es
sinnvoll ist, abteilungsintern, als Projektgruppe der jeweiligen Einzelmafinahme und/oder im Rahmen der
stadtischen Arbeitsgruppe. Je nach MalRnahme ist es auch maoglich, dass neben verwaltungsinternen
auch verwaltungsexterne Akteure betroffen sind. In diesen Fallen sind klare Absprachen und Zustandig-
keiten besonders wichtig, um einerseits die Koordination der Arbeitsschritte zu vereinfachen und ande-
rerseits den Erfolg der Umsetzung abzusichern. Die genannten Prozesse erfolgen unter Einbeziehung
und mit Unterstltzung des KAM. Ebenso ist das KAM in seiner Funktion zur Steuerung der lokalen Klima-
anpassung und zur Erreichung der Ubergeordneten Ziele der Klimaanpassungsstrategie wesentlich an der
Auswahl, Koordination und Priorisierung von Umsetzungsmafinahmen beteiligt.
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7.3 Mafldnahmen zur Vernetzung

Die Grundlage und der Schlissel fur eine erfolgreiche Klimaanpassung ist eine vielseitige Netzwerkarbeit,
sowohl innerhalb der Verwaltung als auch mit anderen Kommunen und weiteren Akteuren. Bereits im
Zuge der Konzepterstellung konnten hierdurch viele Erfahrungen, Hinweise und Informationen anderer
genutzt und sich gegenseitig unterstutzt werden.

Neben der Zusammenarbeit und dem regelmafigen Austausch mit den verschiedenen Fachamtern der
Stadtverwaltung, den Austauschtreffen der Klimaschutz- und Klimaanpassungsmanagerinnen und -ma-
nager der Kommunen des Markischen Kreises, Sitzungen der Forstbetriebsgemeinschaft Werdohl-Ohle,
der Teilnahme an regionalen Netzwerktreffen (z. B. des Netzwerks Uberflutungsschutz und Klimafolgen-
anpassung der Kommunal Agentur NRW) oder Exkursionen (z. B. des Landesbetriebs \Wald und Holz
NRW) sowie der eigenen Durchflhrung lokaler Expertenrunden sollen zukulnftig noch weitere interes-
sante Netzwerkangebote, Formate und Beteiligungsmaoglichkeiten genutzt oder selber angeboten wer-
den.

Um die Wichtigkeit der Netzwerkarbeit nochmals zu unterstreichen, wurde eine eigenstandige Mal3-
nahme , Vernetzung betreiben” formuliert und in den Mafinahmenkatalog (Kapitel 6.2) aufgenommen,
so dass die positiven Aspekte der Vernetzung regelmalfiig geprift und genutzt werden.

7.4 Politische Berichterstattung

Zur Verstetigung der Klimaanpassung in Werdohl und fur die Umsetzung dazugehdriger MalRnahmen
spielt auch die Politik eine entscheidende Rolle. Das KAM informiert die Politik daher regelméalig, jedoch
mindestens einmal jahrlich, im Umwelt- und Stadtentwicklungsausschuss (UStEA) Uber die Fortschritte
und Entwicklungen bezlglich der Konzeptumsetzung, sensibilisiert Uber diesen Weg fur die bleibende
Notwendigkeit der Klimaanpassung und setzt sich fur die jeweiligen politischen Beschllsse zur Umset-
zung von Anpassungsmafinahmen mit stadtischer Beteiligung ein (Kapitel 8 und 9.6).

7.5 Positive Effekte

Aus der erfolgreichen Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts konnen und sollten zusatzlich zur Stei-
gerung der Klimaresilienz, einem verbesserten Schutz der Bevolkerung und der Infrastruktur vor Klima-
folgeschaden sowie einer damit verbundenen Reduzierung oder Vermeidung potenzieller Schadens- bzw.
Wiederherstellungskosten noch weitere positive Effekte resultieren. Hierzu zahlen:

e Vorteile aus der interdisziplinaren Ausrichtung der Stadtverwaltung

e Nutzung von Synergien (im Zuge der Umsetzung von Mafinahmen und Projekten)

e Erhalt von Natur- bzw. Okosystemleistungen

e Verbesserung der Lebens- und Aufenthaltsqualitat in Werdohl

o effektive Inanspruchnahme von Fordermitteln

e |okale oder regionale Wertschopfungen aus der Umsetzung von EinzelmalRnahmen (z. B. durch die
Beauftragung von Handwerksbetrieben, Gartenbauunternehmen oder Gartnereien)

e Starkung der interkommunalen Zusammenarbeit und des burgerschaftlichen Engagements, ver-
bunden mit einem spurbaren Wir-Gefuhl auf unterschiedlichen Ebenen der Verwaltung und der
Gesellschaft
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e Ausgleich zwischen dkonomischen, dkologischen und sozialen Belangen und Interessen

e nachhaltigere Ausrichtung der Gesellschaft durch Sensibilisierung und Starkung des Bewusstseins
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8 Kommunikationskonzept

8.1 Kommunikationsstrategie

Fur eine erfolgreiche Anpassung an den Klimawandel in Werdohl wird es von besonderer Bedeutung
sein, dass auf die in diesem Konzept erarbeiteten Erkenntnisse und entwickelten Inhalte eine nachhaltige,
moglichst gesamtgesellschaftliche Reaktion erfolgt, zu der vor allen Dingen die fortlaufende Umsetzung
konkreter MalRnahmen zahlt. Eine glaubwurdige Kommunikation des Klimaanpassungskonzepts mit sei-
ner Gesamtstrategie und seinen unterschiedlichen Mal3nahmen wird eine Schlisselfunktion dabei ein-
nehmen, die betreffenden Zielgruppen und die Bevolkerung fur eine aktive Unterstltzung zu gewinnen.
Glaubwdrdigkeit in der Kommmunikation zeichnet sich an dieser Stelle auch dadurch aus, dass sie sich
konsistent zu den weiteren Inhalten des Konzepts verhalt, insbesondere im Hinblick auf die Unterstrei-
chung von Nachhaltigkeitsaspekten (6konomisch, okologisch und sozial). Dies schlief3t ein, dass mit der
Kommunikation keine inflationaren oder ressourcenintensiven Ansatze verfolgt werden, welche sich
gleichzeitig ermudend, frustrierend oder sogar abstumpfend auf ihre jeweiligen Empfangerinnen und
Empfanger auswirken. Vielmehr steht eine fortlaufende, gezielte, adressatengerechte und gewinnende
Ansprache betroffener Zielgruppen im Fokus, welche gleichzeitig respektiert, dass die menschliche Auf-
nahmefahigkeit von Informationen sowie die dazugehorigen Reaktionspotenziale limitiert sind und dass
nachhaltige Erfolge typischerweise damit verbunden sind, dass sie nicht prompt entstehen, sondern nach
und nach — also ,Zeit zum Wachsen" benotigen.

Die Kommunikation zur lokalen Klimaanpassung soll ...

e die vorhandenen Prioritaten und Ressourcen bertcksichtigen und ihre Planung und Anwendung
hierauf abgestimmt werden

e auf den vorhandenen Strukturen aufbauen und erprobte Formate weiternutzen

e sich weiterentwickeln —z. B. durch das Angebot zusatzlicher oder die Intensivierung/Verbesserung
vorhandener Kanale und Formate

e maldnahmenspezifisch erfolgen sowie die Interessen und Bedurfnisse der jeweiligen Zielgruppen
berlcksichtigen

e keinen Selbstzweck darstellen, sondern jeweils mindestens ein konkretes Ziel verfolgen

e auf die jeweilige Zielgruppe abgestimmt und verstandlich sein

8.2 Kommunikationsziele

Die konkreten mit dem Anpassungskonzept verfolgten Kommunikationsziele lassen sich in drei Bereiche
einteilen und entsprechend Abbildung 44 zusammenfassen:
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2. Partizipation und Mitwirkung

3. Informationsvermittlung

Abbildung 44  Kommunikationsziele

8.2.1 Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung

Obwohl die Auswirkungen des Klimawandels jeden Einzelnen betreffen und Gberall auf der Welt von Jahr
zu Jahr offensichtlicher werden, bleibt er fir viele immer noch abstrakt und ist fUr sie nicht richtig greifbar.
Kommunikation zur Klimaanpassung kann hier einen wertvollen Beitrag leisten, die personliche Betrof-
fenheit aufzuzeigen und Menschen dort abzuholen, wo sie stehen. Ein weiterer Aspekt der Sensibilisie-
rung und Bewusstseinsbhildung ist die Vermittlung der Notwendigkeit einer umfassenden gesellschaftli-
chen Anpassung an den Klimawandel. Dies ist besonders wichtig, wenn mit erforderlichen MalRnahmen,
Prozessen oder Ahnlichem auch persénliche Kosten, Belastungen oder sonstige Nachteile fir den Ein-
zelnen verbunden sind.

8.2.2 Partizipation und Mitwirkung

Positive Effekte im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel kdnnen erst dann erzielt werden, wenn
Akteure geeignete MaRRnahmen aktiv umsetzen und/oder wenn sie ihre inspirierenden Gedanken oder
hilfreichen Erfahrungen mit anderen teilen. Kommunikation soll in diesem Fall dazu beitragen, eine mog-
lichst grofse Anzahl an Akteuren aus moglichst unterschiedlichen Bereichen zu motivieren, eigene Bei-
trage zur Klimaanpassung zu leisten.

8.2.3 Informationsvermittlung

Im Zusammenhang mit den Kommunikationszielen Ubernimmt die Informationsvermittlung eine wichtige
Doppelfunktion. Als erstes zahlt hierzu die verstandliche und transparente Aufarbeitung und Zurverfu-
gungstellung von Informationen, sowohl Uber den Klimawandel mit seinen vielfaltigen Auswirkungen als
auch Uber das Klimaanpassungskonzept mit seinen dazugehorigen Inhalten. In dieser Funktion tragt die
Informationsvermittiung gleichzeitig zur Unterstlutzung des bereits genannten Ziels , Sensibilisierung und
Bewusstseinsbildung” bei. Und als zweites umfasst sie die Zurverflgungstellung speziellerer Informati-
onen zur Steigerung der Handlungskompetenz interessierter Akteure, z. B. in Form von Fachinformatio-
nen, Erfahrungswerten und Best-Practice-Beispielen. In diesem Fall tragt die Informationsvermittiung zur
UnterstUtzung des zweiten bereits genannten Ziels ,, Partizipation und Mitwirkung” bei.

Fur alle in der MaflRnahmentbersicht (Kapitel 6.1) unter dem Handlungsfeld , Strukturen fur die Klimafol-
genanpassung” aufgefuhrten Malinahmen gilt, dass ihr inhaltlicher Schwerpunkt auf der Erreichung der
eben aufgefuhrten Kommunikationsziele ,, Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung”, ,, Partizipation und
Mitwirkung” und/oder ,, Informationsvermittlung” liegt. Darlber hinaus sind jedoch auch alle weiteren in
der MafRRnahmentubersicht aufgelisteten Malinahmen dazu geeignet und auch bestimmt, einen wichtigen
Beitrag zu ihrer Erreichung zu leisten.
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8.3 Zielgruppen

Fur die Querschnittsaufgabe der Klimaanpassung gilt es, unterschiedliche Zielgruppen zu aktivieren und
sie in den Gesamtprozess zu involvieren. Im Folgenden ist eine kurze Ubersicht Uber die wichtigsten
Zielgruppen aufgefuhrt und welche wesentliche Rolle sie jeweils einnehmen (Kapitel 2.1).

Stadtverwaltung:

Angefangen von der Konzepterstellung, der Entwicklung eines grundlegenden Mafinahmenkatalogs,
Uber die Ausfuhrung eigener Anpassungsmaflnahmen bis hin zur Kommunikation und zum Controlling
bildet die Stadtverwaltung den Dreh- und Angelpunkt fir die Klimaanpassung in der Kommune. Darlber
hinaus nimmt sie im gesamtstadtischen Kontext eine wichtige Vorbildfunktion ein. Die Zielpersonen der
Kommunikation sind hier insbesondere die Mitarbeitenden aus den jeweils betroffenen Fachamtern.

Politik:

Die Verwendung stadtischer Haushaltsmittel zur Umsetzung von Anpassungsmalinahmen ist an die Un-
terstltzung bzw. Zustimmung durch die Lokalpolitik gebunden. Vor diesem Hintergrund ist es besonders
wichtig, dass die Politik eng in die Kommunikation eingebunden wird und regelmafig Informationen tber
die weiteren Entwicklungen erhalt (Kapitel 7.4 und 9.6).

Burgerschaft:

Bei der zukinftigen Umsetzung von Anpassungsmafinahmen spielen Burgerinnen und Blrger ebenfalls
eine wichtige Rolle, z. B. bei der Verbesserung der Eigenvorsorge, der Forderung Biologischer Vielfalt,
der Beteiligung an Burgereinsatzen oder der Mitwirkung an Burgerbeteiligungen (Kapitel 6.2). Als positi-
ves Beispiel fur ein funktionierendes Zusammenwirken konnten in Werdohl Uber die , Ideenwerkstatt zur
Klimaanpassung” und die ,, Online-ldeenkarte” wahrend der Konzepterstellung bereits wichtige Beitrage
von Burgerinnen und Burgern aufgegriffen und in den MalRnahmenkatalog mit aufgenommen werden
(Kapitel 2.3 und 2.4).

Soziale/offentliche Einrichtungen:

In den sozialen Einrichtungen gilt es, sowohl auf eine Verbesserung der ortlichen, mikroklimatischen
Ausgangsbedingungen als auch auf klimaangepasste Schutzmafinahmen fur vulnerable Personengrup-
pen hinzuwirken (Kapitel 6.2, Malinahme 12: , Klimaanpassung in sozialen Einrichtungen”). In den Bil-
dungseinrichtungen soll es zusatzlich darum gehen, das Bewusstsein von Kindern und Jugendlichen be-
zUglich des Klimawandels und seiner Auswirkungen zu fordern und ihr Verstandnis fur Anpassungsmal-
nahmen zu starken (Kapitel 6.2, MalRnahme 37: ,Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE) in Schulen
und Kindergarten integrieren”).

Lokale Unternenmen und Gewerbetreibende:

Zu den moglichen Klimaanpassungsmalnahmen im Unternehmensbereich zahlen unter anderem die
Schaffung hitzeresilienter Arbeitsplatze und die Starkung der Uberflutungsvorsorge. Eine genauere Be-
trachtung dieser beiden Beispiele zeigt, dass die wirtschaftlichen und sonstigen Interessen von Unter-
nehmen grofRe Synergien zur Klimaanpassung aufweisen konnen — so lassen sich einerseits durch das
Angebot klimaangepasster Arbeitsplatze sowohl die Attraktivitat als Arbeitgeberin oder Arbeitgeber er-
hohen wie auch die Leistungsfahigkeit von Arbeitnehmenden auch bei hoheren Aufientemperaturen bes-
ser aufrecht erhalten oder andererseits durch eine effektive Uberflutungsvorsorge Schadensrisiken min-
dern und die betrieblichen Ablaufe auch bei Extremwetterereignissen wirkungsvoller absichern.
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Unternehmen verflgen dartber hinaus haufig Uber das Potenzial, dass innerhalb ihrer Belegschaft Multi-
plikator-Effekte zu Gunsten der Klimaanpassung in der Gesellschaft entstehen oder weitergetragen wer-
den.

8.4 Kommunikations- und Informationsinstrumente

Zur Erreichung der Kommunikationsziele und der Zielgruppen stehen eine Reihe verschiedener Kommu-
nikations- und Informationsinstrumente zur Verfligung, die je nach Ausgangssituation sinnvoll miteinan-
der kombiniert werden sollten (Kapitel 2). Die wichtigsten von ihnen sind nachfolgend aufgefihrt:

¢ Internetseite als Informationsportal zu Klimaanpassungsthemen und -maRnahmen (Kapitel 6.2,
Malnahme 34: ,Klimainformations- und -aktionsportal”)

o Pressemitteilungen und soziale Medien zu aktuellen oder bereits durchgefuhrten Projekten

e Pressetermine zu aktuellen Klimaanpassungsthemen

¢ Informationsveranstaltungen zur Vermittlung zielgruppen- oder themenspezifischer Inhalte

o Beteiligungsformate in Form von Foren, Workshops, Online-Umfragen sowie Mitmachaktionen
zur Forderung des Austausches und Dialogs

¢ Infobroschiiren/Flyer z. B. als Handreichung im Rahmen von Veranstaltungen
e Beratungsangebote im Zusammenhang mit der Konzeptumsetzung (Kapitel 6.2)
e Kampagnen z. B. zur Auslobung von Wettbewerben

¢ Netzwerkarbeit als elementare Grundlage fur eine erfolgreiche Klimaanpassung (Kapitel 7.3)

8.5 Konzeptveroffentlichung

Nach dem Beschluss des Klimaanpassungskonzepts durch den Rat der Stadt Werdohl wird dieses auf
der stadtischen Internetseite veroffentlicht und zum Download angeboten; innerhalb des zukunftigen
Klimainformations- und -aktionsportals soll es als zentrale Grundlage fur die weitere Akteursbeteiligung
und als gezielte Informationsmaoglichkeit fungieren. Darutber hinaus ist wahrend des verbleibenden Pro-
jektzeitraums zur Erstellung des Anpassungskonzepts noch eine 6ffentliche Abschlussveranstaltung mit
Konzeptvorstellung geplant, zu der auch die Presse eingeladen sein wird. Die weitere Bekanntmachung
des Klimaanpassungskonzepts erfolgt im Rahmen der Netzwerkarbeit und MafRhahmenumsetzung.
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9  Controlling-Konzept

9.1 Zielsetzung

Mit dem Controlling werden alle entwickelten Inhalte des Klimaanpassungskonzepts noch einmal gebun-
delt und die fortlaufende Umsetzung der enthaltenen Ziele, MaRnahmen und Prozesse zuverlassig Uber-
pruft und gesteuert. Die wesentlichen Elemente des Controllings werden im weiteren Verlauf des Kapi-
tels 9 beschrieben. Die aus ihnen gewonnenen Erkenntnisse sollen jeweils dazu dienen, eventuelle Ver-
besserungs- und Optimierungsanséatze zu erkennen sowie mogliche Schwachstellen und Risiken zu iden-
tifizieren und mit entsprechenden Anpassungen bzw. Modifizierungen — z. B. von Mafinahmen, Prozes-
sen oder Unterzielen — hierauf zu reagieren. Der Handlungsbedarf hierflr kann sich auch aus der Ver-
schiebung oder Aktualisierung zugrundeliegender Klimadaten und -projektionen ergeben.

Im Zentrum des Controllings steht immer die Einhaltung und Erreichung der in der Gesamtstrategie de-
finierten Leitlinien und Anpassungsziele, mit dem Hauptziel, die Auswirkungen des Klimawandels zu min-
dern, hieraus resultierende Schaden maoglichst zu vermeiden und die Resilienz gegenlber diesen Aus-
wirkungen durch die Zusammenarbeit aller relevanten Akteure zu starken (Kapitel 5). Als weitere Ziele
des Controllings gelten, einen maglichst effizienten Einsatz von Ressourcen sicherzustellen und die Wirk-
samkeit von umgesetzten Malinahmen messbar zu machen.

9.2 Konzeption und Indikatorensystem
Die zusammengefasste Konzeption des Controllings geht aus der Abbildung 45 hervor.

Controlling

Steuerung, Zielabgleich, Optimierung,
Schwachstellen und Risiken der Anpassung

Monitoring Evaluation

Beobachtung Uberpriifung und Bewertung

...........................................................................................................................................................................

Abbildung 45  Controlling-Konzept (Quelle: eigene Darstellung nach UBA)

Es ist ersichtlich, dass Monitoring und Evaluation die beiden zentralen Elemente des Controllings darstel-
len, welche parallel zueinander verlaufen und sich Uber ihre unterschiedlichen Funktionen der Beobach-
tung sowie der Uberprifung und Bewertung deutlich voneinander abgrenzen. Gleichzeitig weisen beide



Controlling-Konzept 175

Bereiche eine wichtige Schnittmenge zueinander auf, da ihre genannten Funktionen nur durch die Ver-
wendung geeigneter Indikatoren effektiv genutzt werden konnen.

Fur das nationale Indikatorensystem der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) und
das Klimafolgen- und Anpassungsmonitoring des Landes NRW findet das von der OECD entwickelte und
von der Europaischen Umweltagentur (EEA) Gbernommene DPSIR-Modell** Anwendung. In Anlehnung
hierzu wird das DPSIR-Modell auch flr das integrierte Klimaanpassungskonzept der Stadt Werdohl Gber-
nommen, jedoch begrenzt auf die drei zuletzt aufgeflhrten Indikatortypen, wie in Abbildung 46 darge-
stellt.

STATE-Indikatoren

= Zustandsindikatoren

* sie dienen zur Messung von sich verandernden Klimaparametern und kommen innerhalb des
Klimawandelmonitorings zur Anwendung

« Beispiele: mittlere Jahrestemperatur, Anzahl der jahrlichen ,heiRen Tage”, Trockentage,
Starkregentage etc.

IMPACT-Indikatoren

= Wirkungsindikatoren

« sie dienen zur Messung direkter Auswirkungen der Klimaverdnderungen auf die belebte und
unbelebte Umwelt und kommen innerhalb des Klimawirkungsmonitorings zur Anwendung

* Beispiel: Verschlechterung der Wasserqualitdt von Oberflichengewéssern aufgrund der
Abnahme von Sommerniederschlagen

» sie dienen entweder zur Uberpriifung des Umsetzungsstandes von AnpassungsmafRnahmen
oder zur Bewertung der Wirksamkeit bereits ergriffener Anpassungsmafnahmen und
kommen innerhalb der Prozess- und Ergebnisevaluation zur Anwendung

Abbildung 46  Indikatoren S, |, R des DPSIR-Modells (Quelle: eigene Darstellung)

Hinweis: State- und Impact-Indikatoren bilden die Grundlage fur die Identifizierung und Dimensionierung
von Anpassungsmafnahmen (=Response-Indikatoren), folglich beeinflussen sich die drei genannten In-
dikatorarten jeweils gegenseitig.

9.3 Monitoring

Als erster Teil des Klimamonitorings befasst sich das Klimawandelmonitoring mit der Beobachtung bzw.
Uberwachung der tatsachlich eingetretenen sowie der prognostizierten Klimaveranderungen fiir
Werdohl. Als Grundlage eignen sich die State-Indikatoren, welche bereits in den Kapiteln 3.4 (Beobach-
teter Klimawandel von 1961 bis 2020) und 3.5 (Erwarteter Klimawandel — zukunftige Entwicklung von
2031 bis 2100) naher betrachtet wurden. Die an dortiger Stelle vorgenommenen Analysen sollten turnus-
malig weitergefuhrt und mit den Projektionen der nachsten Jahre verglichen werden. Da sich klimatische

% DPSIR (Definition): Modell zur Beschreibung der Kausalketten und Regelkreise fur die Interaktion zwischen Mensch und Umwelt. DPSIR steht fir
Driver — Pressure — State — Impact — Response: anthropogene Aktivitdten (Drivers), daraus resultierende Umwelteinwirkungen (Pressures), sich
einstellende Umweltzustdnde (States), hervorgerufene Umweltauswirkungen (Impacts) und durch diese Veranderungen in der Umwelt ausgeldste
Reaktionen von Politik und Gesellschaft (Responses). (Umweltbundesamt (2012): Glossar zum Ressourcenschutz)
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Veranderungen jedoch erst Uber langere Zeitraume abzeichnen und umfassende Analysen hierzu mit
einem hohen Aufwand verbunden sind, ist eine regelmaliigere Analyse von Klimaparametern als im Ab-
stand von vier Jahren, wie sie in der Deutschen Anpassungsstrategie vorgenommen wird, nicht sinnvoll.

Far das Klimawirkungsmonitoring, dem zweiten Teil des Klimamonitorings, werden geeignete Impact-
Indikatoren bendotigt. Mit ihnen werden die Auswirkungen des Klimawandels auf die Gesellschaft gemes-
sen und quantifiziert. Eine umfassende Ubersicht von Klimawirkungen steht auf der Internetseite des
Umweltbundesamtes zur Verfligung®. Sinnvolle Wirkungsindikatoren kénnen aus ihnen sehr einfach ab-
geleitet werden, jedoch bendtigen sie anschlieRend auch eine geeignete Datenquelle. Dies stellt insbe-
sondere fir lokale Daten eine grofRe Herausforderung dar, weil sie haufig entweder nicht verfligbar oder
gar nicht existent sind. Ideal waren leicht zugangliche, aussagekraftige sowie EDV-technisch verwend-
bare Daten. Auf Ebene des Landes NRW stellt das LANUV*® (iber seine Internetseite Klimaatlas NRW#
eine Reihe geeigneter Daten von State-, Impact- und Response-Indikatoren zur Verflgung, welche in
eingeschrankter Form ggf. auch fur das Klimawirkungsmonitoring der Stadt Werdohl genutzt werden
konnen oder einen Anhaltspunkt auf eventuell vorhandene lokale Daten liefern. In Tabelle 16 ist eine
Auswahl von Impact- und Responseindikatoren aus dem Klimafolgen-Anpassungsmonitoring NRW, nach
ihren jeweiligen Handlungsfeldern geordnet, dargestellt. Die hier abgebildete Auswahl umfasst das ge-
samte Themenfeld Umwelt und zusatzlich das Handlungsfeld Menschliche Gesundheit.

Themen- Handlungs-

feld feld Indikatorbezeichnung DPSIR
Standardisierter Niederschlagsindex (SPI) Impact

é Evapotranspiration Impact

§ Klimatische Wasserbilanz Impact

ié Mittlere Abflusshohe Impact

g % Hoch- und Niedrigwasser Impact

E § Schiffbarkeit der BinnenschifffahrtsstraRen Impact

é Gewassertemperatur flieRender Gewasser Impact

GE) Grundwasserneubildung Impact

E g@ Grundwasserstand Impact
g Wasserentnahme der offentlichen \Wasserversorgung Impact
- Bodentemperatur Impact
S Bodenfeuchte Impact

§ Humusvorrat Impact
Regenerosivitat Impact

= Beginn der phanologischen Jahreszeiten Impact

% % % Dauer der phanologischen Jahreszeiten Impact

-§ é § Lange der Vegetationsperiode Impact

o > BlUhbeginn Buschwindroschen Impact

* https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/klimalotse/uebersicht-betroffenheiten
4 zum April 2025 wurde das LANUV im Zuge der Neuordnung der Landesoberbehérden in NRW in LANUK umbenannt
4 https://www klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-monitoring
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Klimasensitive Pflanzenarten Impact
Klimawandelbegunstigte invasive Pflanzenarten Impact
Temperaturindex der Vogelartengemeinschaft Impact
Jagdstrecke Schwarzwild Impact
Phanologie der Buche und Eiche Impact

% Laub- und Mischwalder Response
g * Waldzustand Impact

<8

g o Waldbrandgefahr und Waldbrande Impact
% Buchdruckerpopulation Impact
= Durch Schaden verursachter Holzeinschlag Impact
Beginn der Apfelblute Impact

q;i Aussaat und Auflaufen von Mais und Winterweizen Response
*E Ertragsschwankungen Impact
é Versicherungsleistungen bei Ertragsausfallen Impact
- Warmebelastung in der Tierhaltung Impact
Warmebelastung Impact
£ Tropennachte in Innenstadten Impact
é Hitzewarnungen Impact
é (“Dug Hitzebetroffenheit der Bevolkerung Impact
T % Hitzebedingte Todesfalle Impact
= § Belastung mit bodennahem Ozon Impact
g Lange der Pollensaison Impact
Befall mit Eichenprozessionsspinnern Impact

Tabelle 16 Auswahl von Impact- und Responseindikatoren aus dem  Klimafolgen-

Anpassungsmonitoring NRW (Quelle: eigene Darstellung, Klimaatlas NRW, Stand 2022)

Flr Werdohl sollte die Moglichkeit genutzt werden, den Markischen Kreis sowie ansassige Akteure wie
den Ruhrverband anzufragen, welche fur die Klimaanpassung relevanten Daten regelmaf3ig erhoben und
zur Verflugung gestellt werden konnen. Zusatzlich wird es sich in einigen Fallen anbieten oder notwendig
sein, eigene kleinere Untersuchungen durchzufthren.

94 Evaluation

Die Prozessevaluation und die Ergebnisevaluation sind zwei eng verbundene Einzelbereiche der Evalua-
tion. Beide Bereiche arbeiten mit Response-Indikatoren, jedoch mit unterschiedlicher Funktion und Ziel-
setzung.
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Innerhalb der Prozessevaluation findet unter anderem eine regelmafige Auswertung Uber den Umset-
zungsstand der im Anpassungskonzept entwickelten MaRnahmen statt. Die EinzelmaRnahmen sind hier
jeweils als Antwort (englisch: response) auf bereits eingetretene oder zu erwartende Klimaveranderun-
gen zu verstehen, deren Umsetzung jeweils anhand eines zuvor benannten Erfolgsindikators Uberprift
wird. Dieses sog. Controlling top-down soll in Werdohl jahrlich erfolgen und nachfolgend in der stadti-
schen Arbeitsgruppe sowie im Umwelt- und Stadtentwicklungsausschuss (UStEA) kommuniziert und
Uber die weitere Vorgehensweise entschieden werden. Zur Gesamtbewertung werden an dieser Stelle
alle 37 im Klimaanpassungskonzept entwickelten MaRnahmen gemeinsam betrachtet; als Grundlage der
Umsetzungsbewertung dienen die in den dazugehorigen Maflinahmensteckbriefen angegebenen Er-
folgsindikatoren (Kapitel 6.2). Der Prozess soll sicherstellen, dass die entwickelten Mafinahmen effektiv
umgesetzt und dadurch auch die gesetzten Anpassungsziele erreicht werden. Gleichzeitig sollen Erkennt-
nisse Uber Erfolge und Hindernisse bezuglich der Umsetzung von Mafinahmen gewonnen und zu sinn-
vollen Aktualisierungen und Modifizierungen genutzt werden, welche sich auf alle Teile des Klimaanpas-
sungskonzepts beziehen konnen. In der Prozessevaluation bzw. im Controlling top-down entspricht ein
Response-Indikator also einem Erfolgsindikator, an dem gepruft wird, ob und in welchem Umfang eine
Anpassungsmaflnahme bereits durchgefihrt wurde.

Im Rahmen der Ergebnisevaluation wird die Wirksamkeit der umgesetzten Anpassungsmafinahmen ge-
pruft und in Bezug auf die Anpassungsziele bewertet. Dieser Evaluationsprozess erfolgt immer aus Sicht
der jeweiligen Einzelmafinahme und wird als Controlling bottom-up bezeichnet. Zur Messung und zur
Bewertung der Wirksamkeit kommen zwei unterschiedliche Ansatze infrage.

So koénnen zum einen aus der zahlenmaf3igen Entwicklung eines korrelierenden State- oder Impact-Indi-
kators — z. B. eine rucklaufige Anzahl der jahrlichen Tage mit Warmebelastung — Rickschlisse auf die
Wirksamkeit von MalRnahmen gezogen werden. In diesem Fall werden State- oder Impact-Indikatoren zu
Response-Indikatoren abgewandelt.

Und zum anderen konnen separate Response-Indikatoren herangezogen werden. In der Regel sind dies
Jahreswerte, deren mengenmaRige Entwicklung auf einer Zeitachse dargestellt wird — z. B. die Anzahl
neu gepflanzter StraRenbdume, der prozentuale Anteil klimaangepasster Forstflachen, die Anzahl von
Nutzenden stadtischer Beratungsangebote fur private Klimaanpassungsmalfinahmen, die Summe be-
stimmter Investitionsleistungen oder Schadenaufwendungen oder die Entwicklung sonstiger Werte und
Verbrauche.

In der Ergebnisevaluation entspricht ein Response-Indikator also eher einem Ergebnisindikator, von dem
die Wirksamkeit von Einzelmalinahmen abgeleitet werden soll. Dabei ist es moglich, dass sowohl die
Prozess- als auch die Ergebnisevaluation zu unterschiedlichen Zwecken auf denselben Response-Indika-
tor zurlckgreifen.

Alle Ergebnisse und Erkenntnisse aus den Bereichen Monitoring und Evaluation flieRen zum Zwecke
einer fortlaufenden Gesamtbewertung und -steuerung wieder in die Prozessevaluation ein. Diese bildet
in ihrer erweiterten Funktion das eigentliche Herzstlck des gesamten Controllings, welche sowohl die
Erreichung der Anpassungsziele als auch die Funktionalitat aller im Klimaanpassungskonzept beinhalteten
Prozesse und Elemente Uberprift, Probleme identifiziert und Defizite aufdeckt sowie die Verbesserung
oder Optimierung bisheriger Prozesse durch entsprechende Modifikationen einleitet*®. Als potenziell an-
zupassende, zu erganzende oder zu entfernende Elemente kommen samtliche Inhalte des Klimaanpas-
sungskonzepts infrage (z. B. MalRnahmen, Prozesse, Indikatoren und sogar die definierten Anpassungs-
ziele), wenn sich dies vor dem Hintergrund der weiteren Klimaveranderungen und der Entwicklung der
sonstigen Rahmenbedingungen als entsprechend sinnvoll erweist.

% Die Prozessevaluation entspricht in einem Managementzyklus nach dem PDCA-Modell den Schritten Check (C) und Act (A).
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Im Rahmen der Gesamtbewertung- und -steuerung sollte auch der Personal- und Kostenaufwand sowie
ggf. auch der Ressourceneinsatz im Zusammenhang mit umgesetzten MaRnahmen Uberprift und be-
wertet werden. Erste Angaben hierzu konnen den dazugehorigen MaRnahmensteckbriefen (Kapitel 6.2)
entnommen werden. Im Rahmen der Feinplanung von Einzelmafnahmen sollten diese Angaben jedoch
nochmal konkretisiert werden.

9.5 Steuerung der MalRnahmenumsetzung

Der geplante zeitliche Ablauf fur die Umsetzung der im Malinahmenkatalog (Kapitel 6.2) entwickelten
Klimaanpassungsmafnahmen ergibt sich aus dem hierfur aufgestellten Umsetzungsfahrplan (Kapitel 6.3;
Abbildung 47 im Anhang). Bei seiner konkreten Ausarbeitung wurden neben den in Kapitel 6.2 ermittelten
Prioritaten noch weitere Faktoren bertcksichtigt — so war es unter dem Aspekt einer moglichst realisti-
schen Umsetzung z. B. notwendig, im Vorfeld eine sorgfaltige Abschatzung der im Zeitverlauf tatsachlich
zur Verflgung stehenden finanziellen, personellen und sonstigen Ressourcen vorzunehmen und diese
bei der Zusammenstellung des Umsetzungsfahrplans zu bertcksichtigen. Aufgrund des insgesamt sehr
langfristigen Umsetzungszeitraums verbleiben hierbei entsprechende Planungsunsicherheiten und
gleichzeitig auch Chancen, auf die es je nach tatsachlicher Entwicklung im Rahmen der Gesamtsteuerung
jeweils zu reagieren gilt. Fur die laufende Steuerung der MaRnahmenumsetzung sollten neben der Res-
sourcenverflgbarkeit auch noch weitere Kriterien berlcksichtigt werden. Hierzu zahlen die ,, Grundlegen-
den Kriterien zur nachhaltigen Klimawandelanpassung” aus dem ,,Handbuch zur guten Praxis der Anpas-
sung an den Klimawandel” des Umweltbundesamts*® — sprich die Wirksamkeit, die Robustheit, die Nach-
haltigkeit, die finanzielle Tragbarkeit, die Flexibilitat sowie die positiven Nebeneffekte einer Malinahme.
Hinzu kommen auferdem die Verflgbarkeit von Fordermitteln, der mogliche Einsatz unterstiitzender Ak-
teure, die klimatischen Entwicklungen, der technische Fortschritt, die Erzielung themen- oder maflinah-
menubergreifender Synergieeffekte, die in den MalRnahmensteckbriefen ermittelte Prioritat und auch die
weitere Beteiligung von Klimaanpassungsakteuren aus Politik, Stadtverwaltung und Zivilgesellschaft.

9.6 Zustandigkeit, Dokumentation und Berichterstattung

Im gesamten Controlling-Prozess Ubernimmt das Klimaanpassungsmanagement (KAM) die fuhrende
Rolle. Fur das zuvor beschriebene Indikatorensystem mussen spatestens zu Beginn einer umzusetzen-
den Mafinahme geeignete Response-Indikatoren festgelegt werden, welche fur die dazugehorigen Fol-
geprozesse benotigt werden. Das KAM spricht sich hierzu mit den jeweiligen Verantwortlichen der Ein-
zelmalinahmen ab und bringt geeignete Vorschlage ein. Hierzu greift es insbesondere auf die in den
jeweiligen Mafinahmensteckbriefen vorgeschlagenen Erfolgsindikatoren (Kapitel 6.2) zurtick und erganzt
diese bei Bedarf. Die Indikatoren sollten vorzugsweise quantitativ sein, um den Umsetzungsstand oder
die Wirksamkeit der MaRnahmen zuverlassig bewerten zu konnen. Gleichzeitig sollten sie leicht zu erhe-
ben, verstandlich und akzeptiert sein.

Fir die Datenerhebung und Dokumentation der Response-Indikatoren sind die Verantwortlichen der je-
weiligen EinzelmaRnahmen selbst zustandig. Zur Sicherstellung der Einheitlichkeit und Ubersichtlichkeit
stellt das KAM standardisierte Datenblatter als Excel-Tabelle zur Verfligung. Die Datenerhebung und Do-
kumentation beginnt mit der Maflinahmenumsetzung und erfolgt je nach Malinahme entweder jahrlich
oder entsprechend des Umsetzungsfortschritts. Die Bundelung und Auswertung der erfassten Daten
und Informationen sowie die hiermit verbundene Koordination Ubernimmt das KAM. Ebenso Uberprift

4 https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/handbuch-zur-guten-praxis-der-anpassung-an-den (Seite 14)
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es durch gezielte Befragungen den aktuellen Umsetzungsstand von Maflinahmen und tberwacht so auch
den Gesamtumsetzungsstand.

In Kombination mit den weiteren Erkenntnissen und Hinweisen aus der stadtischen Arbeitsgruppe die-
nen die im Controlling-Prozess gewonnenen Informationen als Grundlage fur die jahrliche Berichterstat-
tung an den Umwelt- und Stadtentwicklungsausschuss (Kapitel 7.4) aber auch zur Kommunikation im
Rahmen der Netzwerk- und Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 7.3 und 8). Darliber hinaus wird alle vier Jahre
ein umfassender Monitoringbericht durch das KAM erstellt. Neben den Inhalten aus der jahrlichen Be-
richterstattung enthalt dieser auch die laufenden Ergebnisse und Erkenntnisse aus dem Klimawandel-
und dem Klimawirkungsmonitoring, fiihrt die im Laufe des Anpassungsprozesses vorgenommenen An-
derungen und Modifizierungen auf und stellt wichtige Zusammmenhange und Empfehlungen fir den wei-
teren Anpassungsprozess heraus. Der erste umfassende Monitoringbericht ist fur das Jahr 2029 vorge-
sehen, und nach dem zweiten Bericht in acht Jahren wird eine magliche Fortschreibung des Klimaanpas-
sungskonzepts in Betracht gezogen.
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10  Zusammenfassung und Ausblick

Das vorliegende , Integrierte Klimaanpassungskonzept” analysiert die Auswirkungen des Klimawandels
auf die Stadt Werdohl und zeigt auf, wie die Kommune diesen Herausforderungen strategisch begegnen
kann. Es dient als mittel- bis langfristiger Handlungsrahmen fir die kommunale Klimaanpassung und bie-
tet eine belastbare Grundlage fur kiinftige Entscheidungen.

Bereits in der Vergangenheit hat die Stadt verschiedene Aspekte des Klimaschutzes in erarbeiteten Kon-
zepten behandelt. Hierbei werden auch die engen Verknipfungen zwischen Klimaschutz und Klimaan-
passung deutlich. Das Klimaanpassungskonzept bietet nun die Chance, die bisherigen Ansatze gezielt
weiterzuentwickeln, neue Projekte anzustoRen und die langfristige Verankerung von Anpassungsstrate-
gien auf kommunaler Ebene in Werdohl zu férdern.

Zu Beginn des 12-monatigen Bearbeitungsprozesses wurde zunachst eine Bestandsanalyse des Stadt-
gebiets durchgefuhrt. Diese umfasste sowohl die klimatischen Rahmenbedingungen der Stadt als auch
bereits beobachtete Entwicklungen sowie Prognosen zum kunftigen Klimawandel. Diese Analysen haben
deutlich gemacht, dass der beobachtete Klimawandel bereits deutliche Veranderungen in Niederschlag,
Temperatur, Trockenheit und Grundwasserneubildung zeigt. Insbesondere die Zunahme von Starknie-
derschlagen, die Erwarmung der Luft und das haufigere Auftreten heiRer Tage sind erkennbare Trends,
die sich basierend auf den Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5 zukunftig weitestgehend fortsetzen. Vor allem
weiter steigende Temperaturen und Veranderungen im Niederschlagsmuster mit zunehmenden Winter-
und abnehmenden Sommer-Niederschlagen sind hier hervorzuheben.

Die Untersuchungen zeigten, dass gerade im Innenstadtbereich, wo schon heute tagsuber eine thermi-
sche Belastung mit PETs von 35 - 41 °C moglich und ein verstarkter Versiegelungsgrad erkennbar ist,
das Risiko fur innerstadtische Warmeinseln steigt. Die groRere Bevolkerungsdichte in diesem Stadtge-
biet und der zukinftig steigende Anteil von Uber 65-Jahrigen zeigen auf, dass hier zuktnftige Malinahmen
zur Hitzestress-Bewaltigung wichtig werden und auch der vulnerable Bevolkerungsteil bertcksichtigt
werden muss.

Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse, sowohl raumlich als auch funktional, wurden die Aspekte beleuch-
tet, welche die Stadt voraussichtlich besonders stark betreffen werden. Dazu gehort beispielsweise das
erhohte Risiko fur Starkregenereignisse und Hochwasser und die damit verbundenen Auswirkungen auf
das Gesundheitssystem, die Infrastruktur sowie das Okosystem.

Flr das Thema Starkregen zeigt sich, dass Betroffenheit flr Starkregen im gesamten Stadtgebiet besteht
und die Topographie von Werdohl teilweise zu erhohten FlieRgeschwindigkeiten fUhrt, was auch die Mo-
bilisierung von Gerdllmassen zur Folge haben kann. Hinsichtlich der Hochwasserbetroffenheit zeigt die
Analyse, dass vorwiegend Gewerbeflachen entlang der Lennebogen betroffen sind.

Im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse konnte zudem ein Uberblick tber die betrachteten
Handlungsfelder gegeben werden und deren Relevanz im Zusammenhang mit dem Klimawandel heraus-
gestellt werden. Hierzu gehort unter anderem die Gesundheit der Bevolkerung, die Bereitstellung kriti-
scher Infrastruktur und die Erhaltung natirlicher Okosysteme. Im Rahmen dessen wird auch die Bedeu-
tung von kommunaler Zusammenarbeit deutlich, um ein effektives und nachhaltiges Handeln im Sinne
der Klimaanpassung zu gewabhrleisten. Ein ganzheitlicher Ansatz, der dkologische, soziale und infrastruk-
turelle Aspekte gleichermalen berlcksichtigt, ist hierbei unerlasslich, um die Resilienz der Stadt Werdohl
gegenlber den Folgen des Klimawandels dauerhaft zu erhohen.
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Ziel des Konzepts ist es, die Anfalligkeit der Stadt gegenuber zu erwartenden Extremwetterereignissen
(schwerpunktmalig Starkregen, Hochwasser und Hitze) zu verringern. Hierzu wurden insgesamt sechs
strategische Leitlinien definiert sowie fur jedes Handlungsfeld konkrete Visionen als Anpassungsziele
entwickelt, die durch geeignete MaRnahmen zur Umsetzung erganzt werden.

Der MalRnahmenkatalog umfasst insgesamt 37 Klimaanpassungsmafinahmen, die sich in die sechs
Handlungsfelder gliedern:

e Wald- und Forstwirtschaft (7 Mafinahmen)

e Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen (8 MalRnahmen)
e Menschliche Gesundheit (3 MalRnahmen)

e \Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft (6 MalRinahmen)

e Biologische Vielfalt (8 Mafinahmen)

e Strukturen fur die Klimaanpassung (5 Mafinahmen)

Der Katalog enthalt Steckbriefe flr konkrete Mafinahmen z. B. zu gezielten Aufklarungskampagnen und
Beteiligungsangeboten, um die Bevolkerung Uber die moglichen Auswirkungen zu informieren und teil-
haben zu lassen. DarUber hinaus werden MalRnahmen zur Verbesserung der Hitze- und Starkregensitua-
tion sowie der Gefahrenabwehr, der Schaffung von Grinflachen und Wiederherstellung von vitalen Wald-
flachen vorgestellt.

Flr eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts reicht es nicht aus, Analysen und Ziel-
setzungen zu formulieren. Vielmehr bedarf es einer klaren Strategie fur die Verstetigung der Prozesse
nach Abschluss der Konzeptentwicklung. Denn ohne eine Verstetigungsstrategie zur Regelung der Struk-
turen der Klimaanpassung und deren Umsetzung, ein Controlling-Konzept und ein Kommunikationskon-
zept, um die Ideen und MaRnahmen zur Klimaanpassung der Offentlichkeit zugénglich zu machen, wiirde
die Durchflhrung scheitern.

In seiner Gesamtheit dient das Klimaanpassungskonzept als eine Orientierungs- und Planungshilfe. Fur
die Umsetzung der MalRnahmen ist es unabdingbar, ein Akteursnetz zu pflegen. Um die Klimafolgenan-
passung zukUnftig wirksam umzusetzen, mussen alle Akteure in Werdohl gemeinschaftlich aktiv werden,
damit MalRnahmen nicht durch begrenzte Zustandigkeiten, Einflussbereiche oder mangelndes Wissen
abgeschwacht werden. Die Strategie des Landes sowie die Beteiligungsarbeit mit Verwaltung und Bar-
gerschaft verdeutlichen die Notwendigkeit, die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts als Gemein-
schaftsaufgabe zu verstehen und zu kommunizieren. Nur durch eine umfassende Zusammenarbeit und
innovative Ansatze kann das Klimaanpassungskonzept wirksam umgesetzt werden und die Lebensqua-
litat fur jetzige und kommende Generationen gesichert werden.
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9

Technischer Hachwasserschutz

20(implementierung sowie Pflege und Freihaltung von Schutze nrichtungen vor Gerd
21|Multifunktionale Flachennutzung

22 o ren fiir Gberflutu a Flachen

23|SchwammstadsPrinzip tardern

24{S<rkung der Kemmunikation bei Extrerwer . forg ischer | )
25|Vernesserter Schutz van StraRenbéumen sowie Ausweitung der StraRenbaumpflanzungen
26|Férderung ven Kleinbiotopen

27|Schaffung und Erhalt naturnaher Grir ) izdlungsraum im Sinne siner G rmetzung
28|Unwendlung von Schottergérten férdem

29|Monitering und Kentrolle von schadlichen invasiven Pflanzenarten und deren Ausbreitung eindémmen
30(Baum- und Beel-Palenschallen

31|Schulorojexte

32(Birgereinséize im Rahmen weilerer &ktionen (2 B. Anlage von Blihwizsen)

33 Klimaanpassungsr

34| Klimaintormations- und -aktion:

35|Varnatzung betreiben

36(Erschliedung neuer Zielgruppen fir die K npassung (Social Medial

37|Bildung fir nachhaltige Fritw ny IBNF] in Schulen und Kindergérten integricren
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