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Prolog
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Auswirkungen steigender Temperaturen auf ...
|. Lebensraume und Biologische Vielfalt

Il. Infrastrukturen und Wirtschaftsbereiche
Ill. Menschliche Gesundheit

Kipppunkte

Dringlichkeit von Klimaschutz und Klimaanpassung
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Agenda

Mardohl
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Konzeptverlauf

Erkenntnisse zu Betroffenheit durch Hitze

Erkenntnisse zu Betroffenheit durch Starkregen/Hochwasser
Handlungsfelder

MaRnahmenkatalog

Weitere Umsetzung
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Bausteine des
Konzepts

Start im Mai/Juni 2024

u/erdohl
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Controlling-Konzept
Kommunikationskonzept
Verstetigungsstrategie

Akteurs- Malinahmenkatalog

beteiligung Gesamtstrategie

Aufnahme der Hotspots
Betroffenheitsanalyse
Bestandsaufnahme
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Akteurs-

Experten-
Workshops

Experten-
Interviews

Online-ldeenkarte

Gefordert durch:
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und nuklare Sicherheit

Bundesministerium
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Erkenntnisse Hitze
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Temperatur

[Aerdoh

>

mittlere Temperatur (°C)
Eistage (ganztaglich < 0°C)
Frosttage (teilweise < 0°C)
Sommertage (> 25°C)

Heille Tage (> 30°C)

* Lufttemperatur hat zugenommen

1961-1990
8,5
19
77

21

1991-2020
9,4
13
68
30

* Sommertage und HeilRe Tage haben stark zugenommen

Anderung 1991-2020

ggii. 1961-1990

134333

+0,9

-6
-9
+9
+3

+10,6%
-31,6%
-11,7%
+42,9%

+100%
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Gleitendes Mittel
Temperatur

Temperaturabweichung im
Vergleich zum langjahrigen Mittel
1961-1990: 8,5°C

Mrdohl
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4

2,5

0,5

Temperaturabweichung in

0,5

-1,5

1960

2000

2

0

‘ GERTEC

mmm Abweichung
vom
langjahrigen
Mittel 1961-
1990

= (Gleitendes
2020 Mittel (11-
jahrig)

Quelle: DWD, eigene Darstellung
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Temperatur

[,derdohl
/-

mittlere Temperatur (°C)
Eistage (ganztaglich < 0°C)
Frosttage (teilweise < 0°C)
Sommertage (> 25°C)

HeiRe Tage (> 30°C)

1961-1990
8,5
19
77
21
3

1991-2020
9,4
13
68
30
6

2

2020-2024

Anderung ggii.
1961-1990

1991-2020 2020-2024
+0,9

-6

-9

+9

+3

* Lufttemperatur bereits 1,9 °C Gber dem langjahrigen Mittel (Referenzperiode)!
* Sommertage haben stark zugenommen, Frosttage stark abgenommen
* kaum noch Eistage vorhanden
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Trockenheit
(DUrremonitor
1960-2022)

Jahresmittelwerte des
Bodenfeuchteindex (SMI) auf
Dirre-Niveau nehmen in den
letzten Jahren zu

L(/erggm

—

SMI

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

< GERTEC

Jahres-
mittelwerte
SMI

B Dirre (SMI <
0,2)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Quelle: UFZ, eigene Darstellung
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Zukunftige
Temperatur-
entwicklung

Modellberechnung unter
Berlicksichtigung eines
Entwicklungskorridors zwischen
dem 15. und 85. Perzentil der
Modellergebnisse.

Mrdohl

-

—

mittlere Temperatur (°C)
Eistage (ganztaglich < 0°C)
Frosttage (teilweise < 0°C)
Sommertage (> 25°C)

HeilRe Tage (> 30°C)

Aktuelle

Referenz-
periode 2031-2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100
1991-2020 (RCP4.5) (RCP4.5) (RCP8.5) (RCP 8.5)
94} 87-109 9,2-11,749,3-11,1 10,7-13,4
13 4-20 2-17 5-18 0-10
68 41-75 22-69 37-69 8 —45
30 24 -37 30-41 29-36 40 - 64
6 4-10 6-14 5-11 10-23

11
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Versiegelungsgrad

 Starke Versiegelung im Nordosten
(besonders deutlich in Industrie- und _
Versiegelungsgrad

Gewerbegebieten entlang der Lenne) 0 1 2 3 km A
hohe Versiegelung

+ Westen groRtenteils durch @RTEC W
. = Stand August 2024
LandWIrtSChaft Und Wald gepragt Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
keine Versiegelung Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)

CC BY 4.0, Copernicus Land Monitoring
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Thermische
Belastung

PET von 35 bis Giber 41 °Cin
dichtbesiedelten Bereichen

[,derdohl
/v

e

Thermische Belastung tags (15 Uhr)

B Grinflachen: schwach (PET <= 29 °C)
B Grinflachen: maRig (PET 29 - 35 °C)
Grunflachen: stark (PET 35 - 41 °C)

Griunflachen: extrem (PET > 41 °C)

Siedlung: schwach (PET <= 29°C)
Siedlung: maRig (PET 29 - 35 °C)
B Siedlung: stark (PET 35 - 41 °C)

B Siedlung: extrem (PET > 41 °C)

0 1 2 3km A
G

Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0
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(Color-)
Nah-Infrarot

* Vegetation in rot

* Grinflachen mit potenziell thermisch
ausgleichender Wirkung, welche in
Siedlungsgebiet hineinragen in gelb
schraffiert

u/erdohl
/v

e

Gefordert durch:

aufgrund eines Beschl
des Deutschen B

ages

0 2 3 km

@R TEC FW

Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0
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Luftaustausch/ Wy, ., 3
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Luftleitbahnen X I RRY e
K N y e
Y
* Machtigste Kaltluftstrome von Stiden
im Landschaftsschutzgebiet K
Kaltluftvolumenstrome (KVS) und Kaltlufteinwirkbereiche . : . e
* Im 6stlichen Stadtgebiet vereinzelt T 300-1500 m¥s t e
positive Einwirkungen auf bebaute £+ 1500-2700 m¥s @RTEC FW
Bereiche 88 Kaltlufteinwirkbereich Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0
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Thermische
Situation und
Ausgleich

u/erdohl
/'

Therm. Situation (Siedlung) und Ausgleichsfunktion (Grtnflache)

. hochste Ausgleichsfunktion . sehr gunstige thermische Situation

. sehr hohe Ausgleichsfunktion gunstige thermische Situation

- hohe Ausgleichsfunktion weniger glinstige thermische Situation

. mittlere Ausgleichsfunktion . ungunstige thermische Situation
geringe Ausgleichsfunktion S% Klimawandel-Vorsorgebereich

Gefordert durch:

B | Bgominsieion
for Umwet Kimaschutz, Naturschutz
und nuklare Sicherheit

aufgrund ein
des Deutsche

0 1 2 3 km
(cerreC FW
Stand August 2024

Koordinatensystem: ETRS1989/UTM Zone 32N
Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0
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Hitze-Hotspots
(Innenstadt)

Unter Berticksichtigung von:

*  Versiegelungsgrad

*  Thermische Belastung

*  Néchtliche Uberwdrmung

e Altersstruktur

*  Bevolkerungsdichte

*  Wohngebiete

* Klimawandelvorsorgebereiche

u/erdohl
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Werdohler Hitze-Hotspots 5 o

%, Hotspots (Strichstarke nimmt mit zunehmender Betroffenheit zu)

G

Stand Dezember 2024

Koordinatensystem; ETRS1989/UTM Zone 32N

Daten: Stadt Werdohl, LANUV, GeoBasis-DE / BKG (2024)
CCBY 4.0
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Erkenntnisse Niederschlag/Uberflutung
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Historische
Niederschlags-
entwicklung

Mrgth

=

1961-1990 1991-2020

Niederschlagssumme gesamt (mm) 1144 1125
Niederschlag Winterhalbjahr (mm) 591 625
Niederschlag Sommerhalbjahr (mm) 553 500

* Jahrliche Niederschlagssumme hat leicht abgenommen

Anderung 1991-2020
ggl. 1961-1990

-19 -1,7%
+34 +5,8%
-53 -9,6%

* Verlagerung des Niederschlags aus dem Sommerhalbjahr in das Winterhalbjahr

19
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Historische
Niederschlags-
entwicklung

LAJerph

Niederschlagssumme (mm)
Winterhalbjahr (mm)

Sommerhalbjahr (mm)

e Jahrliche Niederschlagssumme ggi. 1961-1990 zuletzt konstant

1961-1990
1144
591
553

1991-2020
1125
625
500

\ 4

2020/21-
2024/25

1143
614
529

Anderung ggii.
1961-1990
012020 202002
-19 (= ]
+34 = 423
-53 = 24

* Verlagerung des Niederschlags aus dem Sommerhalbjahr in das Winterhalbjahr
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Zukunftige
Niederschlags-
entwicklung

Klimaprojektionen des IPCC

Szenarienkorridor: 15- bis 85-
Perzentil

L(/ergqh|

==

Niederschlagssumme (mm)
Niederschlag Winterhalbjahr (mm)
Niederschlag Sommerhalbjahr (mm)
Niederschlagstage > 10 mm pro Tag
Niederschlagstage > 20 mm pro Tag

Niederschlagstage > 50 mm pro Tag

Referenz- 5 531.2060 2071-2100 2031-2060 2071-2100

periode
19912020 (RCP4.5) (RCP4.5) (RCP8.5) (RCP8.5)
1125 1180 - 1181 - 1169 - 1142 -
1313 1320 1325 1359

625 641-736 636—745[1622—-758 632-784

500 508-599 513-619§508-596 484 -608

33 31-45 32-49 30-46 29-48
8 8-11 9-12 8-12 9-14
0,2 01-03 02-051402-06 0,2-0,7

* Aussage Weltklimarat (IPCC): Es ist generell mit einer Zunahme der Intensitat und
Haufigkeit von Starkregenereignissen zu rechnen.
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Hotspots

1: Innenstadt  3: Versetal
2: Kettling 4: Elverlingsen

KAK WERDOHL

Starkregen- und B -
Hochwasser- 1 | d
Hotspots

Pungelscheid

0 750 1.500 m
| ——

Hintergrundkarte: © OpenStreetMap contributors

L(/erggm
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KAK WERDOHL ’“.Sik“b"ek“-‘ (%) Krankenhaus Wassertiefe [m]
= 2] Bahnhof % =
Flw = Baubetriebshof o Folieel % 8'; } (1)'5 Sta rkregen
L : i & Rathaus A
Behinderteneinrichtung l 1-2 | d
‘ GERTEC Q) Feuerwehr ol m 2-4 nnenstadt
&b Kita #  Senioreneinrichtung >4

Uberflutungsbereiche
bei Starkregen
(Innenstadt)

Hintergrundkarte;,© OpenStreetMap contributors

Extremes Ereignis mit einer
Intensitat von 90 mm/h.

Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises,
eigene Darstellung
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Fliel3-
geschwindigkeiten
bei Starkregen
(Innenstadt)

Extremes Ereignis mit einer
Intensitat von 90 mm/h.

Quelle: Starkregengefahrenkarte des Markischen Kreises,
eigene Darstellung
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W
@RTEC

Risikoobjekte
Bahnhof
Baubetriebshof

=
Behinderteneinrichtung
Q@ Feuerwehr
it

Kita

Krankenhaus

Polizei

Rathaus

Schule
Senioreneinrichtung

FlieRgeschwindigkeit [m/s]
= 0,2-0,5
B 0,5-2,0
H >20
Geldndehéhe [m]
470
160

Starkregen
Innenstadt
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Uberflutungsbereiche
bei Flusshochwasser
(Innenstadt)
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Wiederaufbauplan
nach Starkregen- und
Hochwasserereignis
2021

Synergetische Berlicksichtigung
anderer Konzepte

Mrdohl
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Wiederaufbauplan

nach Julihochwasser 2021 e

——— Sanierung von StraRen und Wegen
Briickensanierung

Sanierung von Abwassereinrichtungen
Sanierung von Bachverrohrungen
Sanierung von StraRen und Wegen
Instandsetzung sonstiger Infrastrukturen

Sonstige Sanierungen im Gewdsser

0 750 1.500 m
| E—

Hintergrundkarte: © OpenStreetMap contributors

Q ‘Bundesministerium
e S
Und ke e 27

aufgrundeines Beschlusies
des Deutschen Bundestages



Handlungsfelder



o Werdohler Handlungsfelder

Stadtentwicklung, kommunale Planung,

Wald- und Forstwirtschaft
Bauwesen

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft Menschliche Gesundheit

Biologische Vielfalt Strukturen fiir die Klimaanpassung
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SWOT-Analyse

Beispiel: SWOT-Ergebnisse aus
dem Handlungsfeld Wald- und
Forstwirtschaft

Mrdohl
/'

e

* vorhandene Forstbewirtschaftungs- * groRRe Anteile Nadelwald
erfahrung * Trockenstress fur nicht-klimafeste
» Walder als Kohlenstoffspeicher Baumarten
* Schutzfunktion der Walder fiir * Borkenkaferbefall
Bodenstabilitat und Wasserhaushalt * begrenzte finanzielle Ressourcen
* Forderung klimaresilienter Walder e viele Waldbesitzer mit unter Umstanden
* neue wissenschaftliche Erkenntnisse liber unterschiedlichen Interessen

klimaangepasste Baumarten und
Mischkulturen
* Vernetzung und Wissenstransfer

30
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Wald- und Forstwirtschaft
»Die Werdohler Waldfldchen sind vital und ihre Resilienz gegenliiber
Klimaverdnderungen und Trockenheit ist erh6ht. Sie sorgen fiir stabile
Wasserkreisléufe und tiben in den Abend- und Nachtstunden eine
merklich abkiihlende Wirkung auf die Siedlungsbereiche in Werdohl

“

aus.

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft
,Sowohl technische als auch natiirliche MafsSnahmen zur Starkregen-
und Hochwasservorsorge sind etabliert. Durch eine wassersensible
Stadtentwicklung ist die Hitzebelastung im Siedlungsbereich vermindert
und der Niederschlagsriickhalt verbessert.”

Biologische Vielfalt
,In und um Werdohl herum befinden sich artenreiche und vitale
Okosysteme die miteinander vernetzt sind. In weiten Teilen der
Werdohler Bevélkerung ist die Bedeutung der Klimaanpassung und des
Erhalts der Biodiversitét bekannt und wird aktiv umgesetzt.“

Werdohler Ziele und Visionen

Stadtentwicklung, kommunale Planung, Bauwesen
»Werdohl ist eine griine, lebenswerte und ékologisch vielseitige Stadt, in
der es angenehm ist, zu leben und zu verweilen. Klimaanpassung ist im
Verwaltungshandeln verankert und wird konsequent bei jeder
Entscheidung und Planung mitgedacht.”

Menschliche Gesundheit
,Die gesundheitlichen Beeintrdchtigungen fiir die Bevélkerung infolge
zunehmender Hitzebelastung, Starkregen- und Hochwasserereignisse
sind minimiert. Die Bevélkerung ist gut informiert und kann durch
Anpassungen im eigenen Umfeld ihren Selbstschutz erh6hen.”

Strukturen fiir die Klimaanpassung
»Eine aktive Netzwerkarbeit und verstetigte
Klimaanpassungsbemiihungen in Werdohl sorgen fiir weitere wertvolle
Impulse und eine wachsende Anzahl an mitwirkenden Akteuren.”




ih = .
o — Zusammenwirken der Handlungsfelder

Stadtentwicklung, kommunale Planung,

Wald- und Forstwirtschaft
Bauwesen

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft l Menschliche Gesundheit

Biologische Vielfalt Strukturen fiir die Klimaanpassung
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MalRnahmen-
steckbriefe

Detaillierte Beschreibung und
Bewertung der geplanten
Malinahmen inkl.
Fordermoglichkeiten

erdohl

Wisld- und Forstwirtschsft / Nr. 4
Anlaga von Feuchtbiotopen und Himmelsteichen

Tislsezung und Ausgangsiags

Naben den stz pe und dsr somit Fraquenz en Dorren, nshmen sush
Unwattsr- und Starkreganersignizse zu. Darsus ergibt sich dis Notwendigksit, dis Anzshl dar natbrlichen
Vissserspsicher zu srhohen. sber such den lokslsn Wesserhaushelt zu verbssssm. Des Zisl disser
MsEnshmes ist se, gesignsts Flachen fur dis Scheffung baw. Rensturisrung von Himmelstsichen zu
idsmiifizieren und zu nutzsn.

Beschraibung

Dis Anlegs vo ¢ warfolgt sinan 7
Flzchan. um dis N dis
Funktionelitét der Umgsbung zu srhohen. Durch dis gexishs Anlegs von Himmelstsichen ksnn Wassar
gsspeichert und bsi Bederf wieder in dis Landscheft sbgsgeben sowis sine Verbesssrung des
Wlikroklimas srrsicht werdsn. Dariber hinsus kénnen Himmelstsiche wertvolls Labsnsrsums for
zahirsichs Pflenzan- und Tierartan bigtsn und tregen somit 2ur Erhéhung der biolgischen Vistait und der
Fordarung sines resiiznten Okosystams bsl.

won

Twsi BsetFractice-Baispisls zaigen dzn moglichsn Erfolg von Fauchtbiotopsn und Himmakstsichan:
Coma-on.ds barichtst van der Rsvisrforsterin Janns Kohlhern, die im Waldgebist Obsrrods suf dis Anlsge
von Himmelstsichen sstzt, um dsn Wssserhsushsh zu stabifisisren und dis Resiienz des Waldes
gepenuber Trocksnpsrinden zu sterken. Dis Teichs spsicham Nisdarschlsgswasser, dss langsam in dsn
Bodsn versicksrt und so dis Wasssrvarsargung dsr Bsums varbssssrt Zudsm disnen sis sis
Lebensreum far Amphibian Und tragen zur Biodivarsitst bai

Des der o NH.da zsigt das Bsispisl sudlich van Schwebseh, wo
sin iotop im Wald ale gagan dan Kii sngslegt wurds. Dar Tomps! spsichart
Regeniasser. varbssert soanfzlls des Mikroklims und bistst zshirsichan Tisr- und Pilsnzanarisn sinan
Lebensrsum.

= Handungsachritte
1. Basignsts Flechen identifizisrsn und suf ihes Eignung Fir dis Anlsgs odsr Rensturisrung von Hir-
malstaichen pmhn
z.In E jschen und
wssxsnmnx{hafﬂchsn Fonion cor Toe el
ES ieren und nutzsn, ittsi sinplensn und
erforderlichs Zustandigksiten kieran
. Planung und Umestzung der Mafinshmen beauftragen und fachlich begeiten, inklusive natumshar
Gestaltung 3ur Fordarung von Siodivaraitet und Mikroklims
5. und O sintindsn, um dis Bedsutung der Taichs fur
Kiimsresiienz und Artenvistfalt sichtber zu machen

=

Gefordert durch:
B | Bgominsieion
for Umwet Kimaschutz, Naturschutz

und nuklare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Durchfthrungazsitraum:
012028 - Q4 2030

Prioritet: 3

& Deruppenbsschrsibung Varsntuortichs und Batailgts
Stadtveresitung. Land-und Forstwirtzshaft.  Abt. 2.3 - Offentlichs Gewessar und
Birgsrinnan und Brger Wasserbaulichs Anlsgen, Abt 2.1 - Land- und
Forstwirtscheft
Rivisrforsteridn Weld und Holz NEVY
Gewinnung weiterer Akteurs
Land- und Farstwirischeft, Wsldbssitzands, Umsrs
Untsrs
55 Knstenschetung Parsonalschstzung

mittel (bis 20.000 &

Faedsrmaglichksitan

Frufung Richtlinis for Zuwendungsn zu sinsm

Klimssngspaszten Waldmansgsmant PLUS

mittsl g 20 AT/E)

Klimzsnpsssungewirkung
mittsbhoch

Batroffans QS Fisks

3 Gasundhsit und Wehlargshan

11 Machhsltigs Stadte und Gemeinden
12 MaEnshmsn zum Klimaschutz

15 Leben an Lend

Anmarkung
Verbsssarung des Mikroklimss und moglicher
Ruckhalt von Vesssr bei Starkragen bave.
‘Spaichanung von Wasssr fir Trocksnhsit.

Absrdings ist dis Klimesnpessungswirkung dar
Mainshme rsumlich begrenzt, da sie nur sinen loksl
begranztan, nicht flschendsckanden Enfluss suf
dag System hat

Erfolgsindikstorsn
Bodenfaushtigkeit und Wassamatantion,
Biodivarsitzt und Artsnviatfeit

L synergestisits
Umsstang ,Latdaden au Ertindn von
Waldflschen in dis kommunsl
Oberflutungsvorsorge™; Khmasngapsam
Wisdsreufforatung: Umsstzung
waidakologischer MaGnshmsn
IKiimasngspssstss Waldmsnsgsment!

35
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Umsetzung des
Konzepts

erfolgt auf Grundlage eines Arbeits- und Projektplans in Absprache mit dem
Bundesministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare
Sicherheit als Fordermittelgeber sowie der beauftragten Projekttragerin
Zukunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH

zwischenzeitliche Anpassungen je nach weiteren Entwicklungen moglich

Fokussierung von MaRnahmen, welche mit den zur Verfligung stehenden
Ressourcen die hochste Anpassungsleistung/Hebelwirkung erzielen

moglichst ausgewogene Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Handlungsfelder sowie insbesondere der HotSpots

Priorisierung von naturbasierten Losungen (NbS)
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KAK WERDOHL

Umsetzung des
Konzepts

Zentrale Inhalte und Ansatze des Mallnahmenkatalogs sind z. B.

Schutz und Wiederherstellung sowie Unterstlitzung der vielfaltigen
okologischen und klimatischen Funktionen der lokalen Walder

klimaangepasste Stadtentwicklung durch nachhaltiges Flachenmanagement,
Entsiegelungen, technische und naturbasierte MaRnahmen an Gebauden

wasserwirtschaftliche VorsorgemalBnahmen und Notfallmanagement
Forderung der Biologischen Vielfalt

Information und Unterstitzung

Starkung der Zusammenarbeit der verschiedenen Klimaanpassungsakteure
Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE)
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KAK WERDOHL

Umsetzung des
Konzepts

SchlisselmaRnahmen der nachsten Jahre sind z. B.

Einbindung von Waldflichen in die kommunale Uberflutungsvorsorge
Klimaangepasste Wiederaufforstung von Kalamitatsflachen
Berticksichtigung der Klimaanpassung in der Stadt- und Bauleitplanung
Organisatorischer Hochwasserschutz

Forderung von Kleinbiotopen
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KAK WERDOHL

Beteiligungs-
moglichkeiten

IA/errdrohl

g

klimaangepasste und 6kologische Gestaltung des Privatgrundstiicks sowie
Verbesserung des Objektschutzes der eigenen Immobilie (ggf. jeweils als
Best-Practice-Beispiel)

Beteiligung an fortlaufenden MaRRnahmen (z. B. Baum- und
Beetpatenschaften)

Mitwirkung an zukiinftigen Workshops und Beteiligungsformaten

Umsetzung von KlimaschutzmaRBnahmen im eigenen Privatumfeld
(energetische Verbrauchseinsparungen, nachhaltiger Konsum, sparsamer
Umgang mit Ressourcen, Verzicht auf lange Autofahrten und Flugreisen etc.)

Unterstiitzung bei der Klimaanpassungskommunikation zur Sensibilisierung
und Bewusstseinsbildung
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